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1. Математические основы теории систем

Понятие пространства. Линейные векторные пространства. Пространство состояний системы; Понятие системы. Системы управления. Информационные системы. Модели систем; Понятие системы. Модели систем «вход-выход» и в пространстве состояний; Понятие отображения множеств. Виды отображений. Применение отображения множеств в теории систем; Понятие функции. Биекция. Сюръекция. Инъекция; Понятие алгебры. Несущее множество. Сигнатура. Вектор типов. Примеры алгебр; Алгебраические структуры. Группоиды. Полугруппы. Моноиды. Группы. Применение в теории систем; Классовая структура групп. Факторгруппы; Преобразование Лапласа. Свойства преобразования Лапласа; Решения дифференциальных уравнений при помощи преобразования Лапласа; Передаточные функции. Основные свойства передаточных функций. Применение в теории систем управления.

2. Организация ЭВМ и систем

Классическая структура ЭВМ -  модель фон Неймана. Особенности современных ЭВМ; Архитектура системы команд. Понятие и основные характеристики; Классификация архитектур по составу и сложности команд; Классификация архитектур по месту хранения операндов; Типы и формат команд цифровых вычислительных машин; Выравнивание объектов в памяти, расширение кода операций; Методы адресации; Цикл выполнения команд. Процессоры с линейным конвейером; Структурные конфликты и конфликты по данным при конвейерной обработке; Конфликты по управлению; Организация шин. Типы шин. Иерархия шин; Иерархия памяти современных компьютеров; Основные понятия; Основные типы организации кэш-памяти; Командный параллелизм. Суперконвейерные и суперскалярные системы; Классификация систем параллельной обработки данных.

3. Теория и технология программирования

Концепции (парадигмы) программирования. Развитие концепций программирования. Причины смены концепций программирования. Развитие языков программирования. Основные языки программирования, их характеристика; Основные понятия структурного программирования. Основные понятия объектно-ориентированного программирования. Современные языки программирования, их характеристика; Основные управляющие структуры (инструкции). Реализация управляющих структур в языках программирования. Проблема доказательства правильности программ. Обоснование правильности программ; Этапы решения прикладной задачи на ЭВМ. Принципы структурного проектирования программ. Методы отладки (тестирования) программного обеспечения. Правила оформления и принципы документирования программ; Процедурные и декларативные языки программирования. Основные понятия функционального программирования. Основные понятия логического программирования. Декларативные языки программирования, их характеристика; Массивы. Адресация элементов массива. Указатели в языке C/C++, их применение для адресации элементов массива. Динамическое выделение памяти. Правила использования динамических объектов. Динамические массивы в языке С/C++; Управление памятью в языке С/С++. Модели памяти в языке Borland (Turbo) C/C++. Структура исполняемого модуля в языке Borland (Turbo) C/C++. Типы указателей в языке Borland (Turbo) C/C++; Принципы работы с файлами в языке Borland (Turbo) С/С++. Библиотеки стандартных функций ввода-вывода в файлы. Стандартные потоки ввода-вывода.  Файловые потоки; Идентификаторы в С/C++. Имя и тип идентификатора переменной. Область действия, видимость, класс памяти, длительность идентификатора. Пространство имен переменных; Трансляция и связывание программных модулей. Внешние и внутренние ссылки. Разрешение внешних ссылок. Раннее и позднее связывание переменных в языке С/С++. Применение позднего связывания.
4. Логическое и функциональное программирование

Рекурсивные функции, лямбда-исчисление Черча. Программирование в функциональных обозначениях. Функциональные и строго функциональные языки. Приемы программирования. Интерпретация функциональных программ, отладка. Реализации языков функционального программирования. Числа, символы, базовые функции в Лисп. Списки, рекурсивные операции над списками  в Лисп. Форматированный ввод-вывод в Лисп. Файловый ввод-вывод в Лисп. Функциональные и императивные программы. Применение функционального программирования. Логическая программа, операционная и декларативная семантика. Интерпретация, корректность. Рекурсивное программирование. Структура термов. Внелогические, металогические предикаты. Отношения, структуры, неполные структуры, процедуры. Недетерминированное программирование. Программирование второго порядка. Методы поиска, стратегии, отсечка. Обработка нечетких данных. Применение логического программирования в задачах ИИ
5. Объектно-ориентированное программирование

Основные понятия и модели: объект, класс, данные, методы. Системы объектов и классов. Принцип инкапсуляции в ООП. Принцип наследования свойств в ООП. Принцип полиморфизма в ООП. Построение классов в C++. Структура класса. Члены-данные. Функции класса. Интерфейс. Инстанцирование. Конструкторы и деструкторы в C++. Иерархические классы и наследование в С++. Множественное наследование в C++. Механизм виртуальных функции в C++. Чистые виртуальные функции и абстрактные классы в C++. Виртуальные базовые классы. Локальные классы и вложенные классы. Перегрузка операторов в С++. Перегрузка функций и шаблоны семейства функций в С++. Шаблоны семейства классов в С++. Стандартная библиотека шаблонов STL. Потоки ввода/вывода в C++. Динамическое определение типов (RTTI). Обработка исключительных ситуаций. Проектирование объектно-ориентированных программ: методы и алгоритмы. Объектно-ориентированные языки программирования (классификация, архитектура, выразительные средства, технологии применения). Основы программирования на основе многокомпонентной модели COM. 
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