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1. Устройство и проектирование ракет

Ракетный комплекс как большая техническая система: основные понятия (структура, функционирование, эффективность), структурная схема и состав ракетного комплекса; общая характеристика ракет: аэродинамическая компоновка, внутренняя компоновка; двигательные установки ракет; системы управления ракет; электрооборудование и бортовые источники питания; силовой привод и механизмы аэродинамических органов управления; боевые части.
Физические основы полета ракет: основные законы реактивного движения, аэродинамические силы и сила тяжести, системы координат, уравнение траектории, эллиптическая, параболическая, гиперболическая траектории, баллистическая траектория, ее основные параметры, стабилизация ракеты на траектории, принципы управляемого полета

Основы конструирования: нагрузки, действующие на ЛА, конструктивные схемы корпусов ЛА; расчет корпусов ЛА на прочность  и устойчивость; стыковые узлы отсеков корпусов ЛА; несущие поверхности ЛА; узлы крепления крыльев, механизмы управления ракет.

 
2. Внутренняя баллистика.

Внутренняя баллистика – наука о закономерностях рабочих процессов в баллистических двигателях. Рабочие прочессы в баллистических двигателях твёрдого топлива. Математические модели рабочих процессов в баллистических двигателях. Основные уравнения термодинамики переменной массы. Расчёт и анализ рабочего процесса в баллистическом двигателе. Тяга ракетного двигателя. Коэффициенты полезного действия баллистических двигателей. Ракетно-ствольные баллистические двигатели. 
3. Аэрогидромеханика.
Основные гипотезы механики сплошной среды; свойства газов и жидкостей; основы кинематики сплошной среды; газодинамические функции; торможение сверхзвукового потока, скачки уплотнения и ударные волны; течение газа в соплах, режимы работы сопел; аэродинамика ЛА сверхзвуковых скоростей; численные методы решения задач гидроаэродинамики, методы дискретизации уравнений газовой динамики по пространству и времени, разностные схемы; метод крупных частиц для расчета аэрогазодинамики ракет.
4. Испытание и экспериментальная отработка объектов баллистики.
Цели  и задачи испытания объектов баллистики. Основные понятия, термины  и определения надежности.  Количественные показатели надежности.  Способы повышения надежности элементов объектов баллистики. Аппаратурное оснащение эксперимента.  Методы измерения параметров  в объектах баллистики. Методы измерения температуры в объектах баллистики. Экспериментальная отработка баллистических двигателей. Аэромеханические и лётные испытания объектов баллистики.
5. Методы проектирования объектов баллистики.
Основное содержание процесса проектирования. Показатели и критерии эффективности ракеты. Математическая модель движения центра масс ЛА. Масса полезной нагрузки. Функция баллистического коэффициента. Стартовая масса одноступенчатой ракеты. Проектный аэродинамический расчет. Относительная масса топлива одноступенчатой ракеты. Профиль скорости на пассивном участке полета. Приближенное определение относительной массы топлива при сложном законе движения. Коэффициенты качества конструкции РДТТ. Оптимизация проектных параметров: общее проектирование как решение задачи оптимизации; целевые функции и параметры оптимизации; ограничения; методы оптимизации целевой функции
6. Баллистическое проектирование.
Формирование зон пуска и поражения объектов баллистики различного целевого назначения. Тактико-баллистические аргументы формирование профиля скорости. Методики формирования габаритно-весовых характеристик ЛА на этапе предэскизного проектирования. Способы повышения дальности полета ЛА различных классов. Способы обеспечения «мягкого» старта ЛА с ракетным двигателем. Взаимосвязь и взаимовлияние программы работы двигателя на траекторию полёта ЛА и на формирование профиля скорости. Формирование элементов траектории полета с учетом тактических задач и условий применения проектируемого ЛА. Критерии формирования требований к аэродинамическим характеристикам ЛА. Расчет потребной массы топлива на различных режимах движения (обобщённо), способы её снижения.
7. Баллистическая эффективность.
Траектории полёта ЛА, особенности различных участков траектории полёта. Характенристика и сравнение различных способов увеличения дальности полёта ЛА. Понятие энергобаллистической эффективности, способы её повышения. 

8. Основы прикладной аэродинамики.
Обтекание осесимметричных и неосесимметричных ЛА набегающим потоком воздуха. Функционирование аэродинамических органов управления, эффективность их работы, влияние характера обтекания. Изменение характера обтекания при дозвуковых и сверхзвуковых скоростях полёта. Оптимизация профиля аэродинамических органов управления.
9. Управление в технических системах
Классификация систем автоматического управления (САУ) по различным признакам. Частотные и временнные характеристики и их применение при анализе САУ. Уравнение звена, передаточная функция. Позиционные и непозиционные звенья САУ. Статическое и астатическое регулирование. Определение устойчивости системы по частотным характеристикам.
10. Компьютерные технологии в баллистике.
Понятие функционала; уравнение Эйлера; необходимое условие экстремума функционала; примеры функционалов, применяемых для решения задач механики деформирования твёрдого тела и теплопроводности; метод конечных элементов в задачах теплопроводности; явная и неявная схемы расчета по времени при решении нестационарной задачи теплопроводности.
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