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1. Водоснабжение

Водопотребление: нормы расходования воды. Режимы водопотребления. Неравномерность потребления воды во времени. Определение коэффициентов неравномерности. Определение расчетных максимальных часовых и секундных расходов. Режим работы систем водоснабжения. Связь между режимом водоподачи и режимом водопотребления. Роль водонапорной башни и резервуара чистой воды (РВЧ) в работе системы водоснабжения.

Режимы работы системы водоснабжения: требуемый свободный напор в водопроводной сети. Определение высоты водонапорной башни. Особенности режима работы систем водоснабжения с башней контррезервуаром. Особенности работы безбашенных систем водоснабжения. 

Системы подачи и распределения воды: принципы трассировки водопроводных линий. Магистральные и распределительные сети; их роль в системе водоснабжения. Узловые расходы. Определение диаметров труб на расчетных участках. Экономические факторы, влияющие на величину диаметров линий. Экономически наивыгоднейший диаметр трубы и способы его нахождения.

Потери напора в трубопроводах: теоретические основы и методы гидравлического расчета водопроводных сетей. Предварительное потокораспределение в кольцевых сетях и требования их надежности. Теоретические основы поверочных гидравлических расчетов. Определение пьезометрических и свободных напоров.

Гидравлический расчет водоводов: определение числа переключений на них. Защита водоводов от гидравлических ударов.

Арматура на водопроводной сети: задвижки. Пожарные гидранты. Колодцы водопроводной сети. Правила размещения арматуры в колодцах. Регулирующие и запасные емкости.

Природные источники водоснабжения: поверхностные природные водоисточники. Водозаборы из поверхностных источников. Речные водозаборные сооружения берегового типа. Речные водозаборные сооружения руслового типа. Технологическое оборудование водозаборных сооружений.

Подземные природные водоисточники: типы подземных водозаборов. водозаборные скважины. Фильтры водозаборных скважин. Шахтные колодцы.

Основные технологические процессы и схемы осветления и обесцвечивания воды: реагенты и реагентное хозяйство. Камеры хлопьеобразования, назначение, область применения. Осветление природных вод отстаиванием. Типы отстойников и область их применения. Осветление природных вод в слое взвешенного осадка. Типы осветителей. Удаления примесей воды фильтрованием. Скорые открытые и напорные фильтры, их устройство и расчет. Контактные префильтры и контактные осветители. Обеззараживание вод. Хлораторные установки. Обеззараживание воды хлорной известью и гипохлоритом кальция. Обеззараживание воды бактерицидным измерением. Обработка воды озоном.

2. Водоотведение
Схемы и системы водоотведения. Сточные воды и их классификация. Основы гидравлического расчета водоотводящих сетей: особенности течения жидкости в водоотводящих сетях.

Гидравлический расчет самотечных трубопроводов и коллекторов. Расчет напорных трубопроводов.

Формы поперечного сечения и минимальные диаметры труб и коллекторов. Оптимальные заполнения и минимальные и максимальные скорости и уклоны.

Водоотводящие сети: проектирование схем производственно - бытовых водоотводящих сетей. Расчетные расходы производственно-бытовых сточных вод. Расчет и высотное проектирование производственно-бытовых водоотводящих сетей.

Дождевая водоотводящая сеть: методологические основы расчета количества атмосферных осадков. Закономерности формирования поверхностного стока. Формулы и методы определения расчетных расходов. Определения расчетных расходов для отдельных участков главного коллектора дождевой сети. Проектирование схем дождевой сети. Гидравлический расчет и построение продольных профилей дождевой сети.

Сети полураздельной системы водоотведения.

Сеть общесплавной системы водоотведения.

Устройство, эксплуатация и сооружения на водоотводящей сети: устройство трубопроводов. Смотровые и промывные колодца. Дождеприемники. Пересечение самотечных трубопроводов с препятствиями. Разделительные камеры.

Перекачка сточных вод. Регулирующие резервуары

Состав и свойства сточных вод: характеристика сточных вод различного происхождения. Понятия о санитарно-химическом анализе. Показатели качества сточных вод. Оценка качества воды по данным санитарно-химического анализа. Водоемы и их охрана от загрязнения сточными водами. Пути охраны водоемов от загрязнений. Самоочищение воды в водоеме. Условия спуска сточных вод в водоемы. Определение необходимой степени очистки сточных вод.

Схемы очистных сооружений: Сооружения механической очистки сточных вод: решетки и решетки-дробилки, песколовки, отстойники. Сооружения биологической очистки сточных вод в естественных условиях: коммунальные поля орошения и поля фильтрации. Сооружения биологической очистки сточных вод в искусственных условиях: биофильтры с объемной загрузкой. Расчет биофильтров, вентиляция биофильтров, распределение сточных вод по биофильтрам. Очистка сточных вод в аэротенках. Принципы очистки сточных вод в аэротенках. Технологические характеристики активного ила. Технологические схемы очистки сточных вод в аэротенках. Системы аэрации сточных вод в аэротенках. Конструкция аэротенков. Расчет аэротенков. Вторичные отстойники и илоуплотнители. Обеззараживание сточных вод.

Обработка, обеззараживание и использование осадка. Характеристика осадков и состав сооружений для их обработки. Сущность процессов анаэробного сбраживания и аэробный стабилизации сырого осадка и активного ила. Септики и двухъярусные отстойники. Метантенки и аэробные стабилизаторы.  Иловые площадки и иловые пруды. Перекачка осадков сточных вод. Механическое обезвоживание сточных вод. Термическая сушка и сжигание осадков. Специальные методы обработки осадков. Утилизация осадков сточных вод.

Особенности проектирования водоотводящих сетей и очистных сооружений при малых количествах сточных вод. Индивидуальные очистные сооружения (до 25 м3/сут). Локальные очистные сооружения малой канализации. Обработка осадков сточных вод малых населенных пунктов.
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