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1. Метрология, стандартизация и сертификация
2. Сертификации: цели, задачи, основные положения. Роль сертификации в повышении качества продукции.

3. Сертификация обязательная и добровольная. Объекты сертификации.

4. Схемы сертификации.

5. Закон «О техническом регулировании». Основные положения.

6. Правовые основы сертификации и стандартизации.

7. Правила и порядок проведения  сертификации.

8. Сертификация услуг. 

9. Стандартизации: Цели, задачи, основные термины и определения.

10. Основные принципы стандартизации. Комплексная и опережающая стандартизация.

11. Виды  и категории стандартов.

12. Работы, проводимые в области стандартизации (систематизация, кодирование, классификация, унификация, симплификация, типизация).

13. Международная организация по стандартизации (ИСО). Ее роль в повышении качества продукции на международном и национальном уровнях.

14. Показатели качества измерений.
15. Определение номенклатуры измеряемых и контролируемых параметров продукции.
16. Систематические погрешности. Методы исключения систематических погрешностей.

17. Обработка результатов прямых равноточных многократных измерений при малом числе измерений (n<50);

18. Обработка результатов прямых равноточных многократных измерений при большом числе измерений (n>50);

19. Обработка результатов нескольких серий измерений;

20. Обработка результатов косвенных измерений;

21. Понятие о классах точности средств измерений. Обозначение классов точности средств измерений;

22. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии. Основные функции и структура;

23. Основные положения закона «Об обеспечении единства измерений».
24. Операции, включаемые в метрологическое обеспечение.

25. Основное содержание метрологической проектной и нормативно - технической документации.

2. Физические основы измерений
1. Структура и взаимосвязи единого эталона длины – частоты – времени. Физические основы современного воспроизведения единицы длины.

2. Соответствие энергетических и фотометрических величин. Спектральный фотометрический эквивалент и его определение через эталон единицы силы света.

3. Перспективы развития эталонов единиц физических величин.

4. Теория пирометрических методов измерения температуры. Формула Планка; законы Стефана-Больцмана и Вина и основанные на этих законах разновидности пирометров. Преимущества и недостатки пирометрии.

5. Виды упругих деформаций. Физические основы измерения деформаций с помощью тензорезисторов. Привести примеры использования.

6. Физические основы индуктивных преобразователей. Область их применения.

7. Внутренний фотоэлектрический эффект и его использование в измерениях.

8. Физические основы пьезоэлектрического эффекта. Примеры использования измерительных пьезопреобразователей.

9. Эффект Доплера. Измерение скоростей движения.

10. Интерференция света. Интерферометры. 
11. Вращение плоскости поляризации. Измерение оптической активности веществ.

12. Общая характеристика методов квантовой метрологии.

13. Методы измерения физических величин, использующие закономерности рентгеновского излучения и его взаимодействия с веществом.

3. Взаимозаменяемость
1. Понятие взаимозаменяемости. Виды взаимозаменяемости (полная, ограниченная, внешняя, внутренняя). Примеры различных видов взаимозаменяемости в изделиях машиностроения. Преимущества взаимозаменяемости.
2. Виды сопряжения в технике. Зазор. Натяг. Переходные посадки.

3. Основные положения единой системы допусков и посадок на гладкие соединения.

4. Отыскание полей допусков элементов деталей, образующих размерные цепи. Основные понятия и определения (размерная цепь, виды звеньев, среднее отклонение). 

5. Достижение точности сборки методами компенсации. Метод конструкторской компенсации. Метод технологической компенсации.
6. Возможные виды отклонений расположения. Указание на чертежах допусков расположения.

7. Возможные виды отклонения формы. Указание допуска формы на чертежах Назначение допусков форм.

8. Шероховатость поверхности. Параметры шероховатости.

9. Взаимозаменяемость подшипников качения. Расположение полей допусков по присоединительным размерам. Обозначение подшипников качения на чертежах. Выбор посадок подшипников качения.

10. Взаимозаменяемость резьбовых соединений. Виды резьб. Основные параметры профиля метрической резьбы.

11. Нормирование точности изготовления зубчатых колес.

4. Методы и средства измерений, испытаний и контроля
1. Понятие измерения. Классификация измерений по видам измерений.

2. Методы измерений. 

3. Классификация средств измерений.

4. Классификация измерительных приборов. 

5. Методы и средства измерения линейных размеров. 

6. Методы и средства измерения углов. 

7. Электроконтактные измерительные системы. 

8. Устройства автоматического контроля линейных размеров. Индуктивные датчики. Емкостные датчики. 

9. Устройства автоматического контроля линейных размеров. Оптические методы контроля. Пневматические датчики. Радиоактивные приборы.

10. Методы и средства контроля шероховатости поверхности. 

11. Координатно-измерительные машины. Измерительные датчики КИМ.
12. Методы и средства измерения электрических величин. 

13. Методы и средства измерения времени. 

14. Методы и средства измерения уровня и расхода.

15. Методы и средства измерения продольных деформаций. 

16. Методы и средства измерения вибраций.

17. Методы и средства измерения сил и их производных. 

18. Методы и средства измерения крутящих моментов, механической работы и механической мощности.

19. Методы и средства измерения массы и ее производных. 

20. Методы и средства измерения температуры 

21. Методы и средства измерения давления.

22. Методы и средства измерения влажности.

5. Общая теория измерений
1. Что такое шкала физической величины? Дайте характеристику трем основным типам измерительных шкал, соответствующих трем группам физических величин. Приведите примеры.

2. Опишите известные вам разновидности измерений с соответствующими примерами.

3. Основные характеристики измерений.

4. Понятие о системах величин и системах единиц. Принципы построения этих систем. Основные и производные величины и единицы. Формула размерности.

5. Международная система единиц СИ. Её главные преимущества. Структура системы.

6. Понятие о логарифмических и относительных единицах.

7. Что такое единство измерений? Основные понятия об эталонах и поверочных схемах.

8. В каких случаях результат измерения подчиняется нормальному закону распределения вероятностей? Опишите интегральную и дифференциальную функцию, а также главные моменты этого закона.

9. Дайте определение доверительного интервала и доверительной вероятности. Как в случае нормального закона распределения вероятности установить соотношение между доверительным интервалом результата измерений (случайной погрешности) и доверительной вероятностью?

10. Порядок действий и обработка результатов при однократных измерениях.

11. Специфика многократных измерений. Основные критерии выбора числа измерений.

12. Порядок выполнения многократных равноточных измерений с краткой характеристикой каждого этапа.

13. Правила обнаружения грубых погрешностей методами статистических гипотез.

14. Что такое гистограмма распределения. Правила её построения.

15. Понятие о критериях согласия. Проверка вида закона распределения вероятности результата измерения с помощью критерия Пирсона.

16. Оценка результата измерения при малом числе наблюдений и неизвестной дисперсии.

17. Однородные и неоднородные серии измерений. Правила проверки случайности различия средних и дисперсий нескольких серий измерений.
18. Проведение оценки уровня брака.  

6. Квалиметрии и управление качеством
1.
Основные задачи и методы квалиметрии.

2.
Способы измерения качества продукции и услуг.

3.
Экспертные методы оценки качества, весовые коэффициенты и бальные оценки.

4.
Единичные и комплексные показатели качества.

5.
Стадии жизненного цикла продукции и ее назначение.

6.
Назначение и использование карт Шухарта.

7.
Комплексные показатели качества труда.

8.
Качество проектных работ.

9.
Использование диаграмм Парето. Анализ диаграмм Парето.
10.
Причинно – следственная диаграмма Исикавы.

11.
Основные положения выборочного приемочного контроля.

12.
Построение планов контроля.
13.   Назначение и использование системы FMEA. Расчет коэффициента риска в системе FMEA.
14. Восемь системных принципов TQM.
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