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 1. Компьютерное управление мехатронными системами: структура цифровых автоматических систем управления; формы и методы задания программных движений; интерполяция траекторий при контурном  управлении; алгоритмы позиционного управления движением; алгоритмы скоростного управления движением; алгоритмы силового управления движением; структуры систем с адаптивным управлением; методы адаптивного управления движением механическими системами; основы теории оптимального управления; способы и алгоритмы принятия решений в интеллектуальных системах.

 2. Электроника: схемы замещения, параметры и характеристики полупроводниковых приборов, усилительные каскады переменного и постоянного тока, частотные и переходные характеристики, обратные связи в усилительных устройствах, операционные и решающие усилители, активные фильтры, компараторы; аналоговые ключи и коммутаторы; вторичные источники питания; источники эталонного напряжения и тока, базовые элементы, свойства и сравнительные характеристики современных интегральных систем элементов; цифровой ключ; методы и средства автоматизации схемотехнического проектирования электронных схем.

 3. Электромеханические и мехатронные системы: виды, классификация и особенности  исполнительных приводов электромеханических и мехатронных систем; обобщенные структуры и  примеры современных электромеханических и мехатронных систем; устройство, принципы действия и основные характеристики современных исполнительных элементов приводов электромеханических и мехатронных систем;, принципы построения и особенности функционирования силовых и управляющих электронных устройств исполнительных приводов электромеханических и мехатронных систем; назначение состав и особенности  объектов управления электромеханических и мехатронных систем; принципы построения и особенности компьютерной управляющей  части электромеханических и мехатронных систем; современные методы управления в мехатронике.

 4. Основы электромеханики: классификация электромеханических систем индуктивного типа; принцип действия, особенности конструкций, области применения электромагнитов; электрические машины (ЭЛМ); принцип действия  ЭЛМ;  материалы,  применяемые для  изготовления  ЭМС; категории материалов; общая теория электромеханического преобразования энергии; идеализация физических процессов в электромеханических устройствах; математическое описание процессов электромеханического преобразования энергии на  основе дифференциальных принципов; математическое описание процессов электромеханического преобразования энергии на основе интегральных принципов; обобщенная электрическая машина, основные характерные свойства; определение параметров математических моделей электромеханических систем; применение общей теории ЭМС для построения математических моделей различных групп преобразователей.

 5. Теория автоматического управления: основные понятия теории управления; классификация систем управления (СУ). Поведение объектов и СУ; информация и принципы управления, примеры СУ техническими, экономическими и организационными объектами; задачи теории управления; линейные непрерывные модели и характеристики СУ; модели вход-выход: дифференциальные уравнения, передаточные функции, временные и частотные характеристики; типовые звенья САУ; модели вход-состояние-выход; преобразования форм представления моделей; анализ основных свойств линейных СУ: устойчивости, инвариантности, чувствительности, управляемости и наблюдаемости; качество переходных процессов в линейных СУ; задачи и методы синтеза линейных СУ; нелинейные модели СУ; анализ равновесных режимов, методы линеаризации нелинейных моделей; анализ поведения СУ на фазовой плоскости; устойчивость положений равновесия: первый и второй методы Ляпунова, частотный метод исследования абсолютной устойчивости; исследование периодических режимов методом гармонического баланса.

 6. Вычислительные машины, системы  и сети: принципы построения вычислительных машин и систем; классификация ВМ; основные характеристики ВМ и методы их оценки; многопроцессорные системы и многомашинные комплексы; индустриальные системы; телекоммуникации и компьютерные сети; процессоры; система памяти ВМ; устройства ввода-вывода; шины ВМ, архитектура, влияние на производительность; персональные компьютеры (ПК); микроконтроллеры и микро-ЭВМ; тенденции развития микроконтроллеров.

 7. Основы тепломеханики: тепломеханические системы и  их основные признаки; рабочее тело и его свойства; первый закон термодинамики; калорические параметры рабочего тела; адиабатический процесс; уравнения движения газа; одномерное течение идеального газа; газодинамические функции; течение идеального газа по каналам; формула Сен-Венана; определение коэффициента теплоотдачи в зависимости Ньютона-Рихмана; нульмерные уравнения газовой динамики; математические модели и  методы расчета характеристик элементов   систем газоавтоматики.

 8. Системы автоматизации и управления: общие сведения о системах автоматизации и управления; общие сведения о принципах и методах проектирования систем автоматизации и управления; основные характеристики элементов автоматики;  первичные  преобразователи систем автоматизации  и управления; классификация первичных преобразователей; пневматические системы автоматизации и управления; арматура пневматических систем автоматизации и управления; аппаратура для измерения параметров сжатых газов; управляющие и преобразующи элементы пневмоавтоматики; газовые и пневматические исполнительные устройства; гидравлические  системы  автоматизации и управления; электрические схемы электропитания средств автоматизации и измерений; автоматические регуляторы; основы теории надежности интегрированных технических систем; испытания сложных технических систем.
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