2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»
Институт прикладной математики и компьютерных наук

Кафедра «Вычислительная техника»

ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
для поступающих в магистратуру

Направление: 09.04.04 «Программная инженерия»

Программа: Программное обеспечение интеллектуальных систем
2021
1. Информатика

Понятие информации. Количество и качество информации. Единицы измерения информации. Информация и энтропия. Понятие и свойства алгоритма. Машины Тьюринга и их свойства. Принцип программного управления. Представление числовой информации в вычислительных системах. Системы счисления. Методы перевода чисел. Формы представления числовой информации. Коды: прямой, обратный, дополнительный, модифицированный. Алгебра логики. Типовые функции выражений булевой алгебры. Методы минимизации логических функций. Сжатие информации. Основная теорема о кодировании. Каналы передачи данных и их характеристики. Помехозащитное кодирование. Общая функциональная схема ЭВМ.

2. Программирование

Понятие списка, стека, дека, очереди. Основные алгоритмы включения, исключения элементов в этих структурах. Сравнительный анализ эффективности конкретных реализаций данных структур. Алгоритмы включения и исключения элемента из двусвязного списка. Оценка эффективности алгоритмов. Принципы выбора различных по эффективности алгоритмов для решения конкретных задач. Концепция типа данных в языках программирования. Управляющие структуры языка программирования высокого уровня. Подпрограммы. Динамические структуры данных. Понятия ООП. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Объекты, классы, домены и отношения между ними. Объектно-ориентированное проектирование: диаграмма класса, схема структуры класса, диаграмма зависимостей, диаграмма наследования. Использование диаграмм UML для визуального моделирования программ. Системы контроля версий - назначение, различия, примеры. Определение и анализ требований. Методы определения и анализа требований. Тестирование, верификация и валидация - определения и различия в понятиях. Виды тестирования. Организация процесса тестирования программного обеспечения.
3. Базы данных

Реляционная модель. Реляционные объекты данных. Целостность реляционных данных. Реляционная алгебра. Реляционное исчисление (вариант кортежей). Условные выражения и предикаты языка SQL. Функциональные зависимости. Правила вывода Армстронга и Дарвена. Замыкание множества атрибутов. Нормализация отношений. Первая, вторая и третья нормальные формы. Нормальная форма Бойса-Кодда. Многозначные зависимости и четвертая нормальная форма. Зависимости соединения и пятая нормальная форма. Управление транзакциями. Типы транзакций. Свойства транзакций. Тупиковые ситуации и способы их обнаружения. Уровни изоляции. Поддержка блокировок в стандарте языка SQL. Безопасность данных в базах данных. Поддержка мер обеспечения безопасности в стандарте языка SQL: механизм представлений и подсистема полномочий.

4. Высокопроизводительные вычисления

Параллельные вычисления. Назначение. Современные параллельные вычислительные системы. Теоретические основы параллельных вычислений. Показатели качества параллельного алгоритма. Принципы разработки и типовые структуры параллельных алгоритмов. Системы параллельного программирования. Типовые модели программирования и шаблоны. Основы параллельного программирования на системах с общей памятью на примере OpenMP. Основы параллельного программирования на системах с распределенной памятью на примере технологии MPI.
5. Мотивационный вопрос.

CV (описание всех этапов вашего обучения и работы, достижений и личные качеств) и развернутый ответ о своем интересе в обучении по направлению «Программная инженерия» профиль «Программное обеспечение» и о мотивации продолжать обучение в магистратуре в целом. Оценивается умение излагать свои мысли и заинтересованность в предметной области. Можно заготовить заранее, принести с собой на вступительные испытания и сдать.
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