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1. Электропривод и системы управления бытовых машин и приборов.

Особенности и классификация электроприводов; электропривод бытовых машин и приборов; классификация электроприводов; общие сведения об электрических машинах; основные типы электродвигателей; номинальные данные электрических машин; основные характеристики регулируемых электроприводов; нагрузочные и механические характеристики; уравнение движения электропривода; коллекторные электродвигатели постоянного тока; общие сведения о двигателях постоянного тока; принцип действия и устройство; типы двигателей постоянного тока; методика выбора электродвигателей; характеристики двигателей постоянного тока; двигатели параллельного возбуждения; двигатели последовательного возбуждения; двигатели смешанного возбуждения; исполнительные двигатели постоянного тока независимого возбуждения; магнитоэлектрические двигатели; бесконтактные двигатели постоянного тока; устройство и принцип действия; классификация, конструкция и основные особенности бесконтактных двигателей; асинхронные электродвигатели; общие сведения о двигателях переменного тока; энергетическая диаграмма асинхронного двигателя; конструкция асинхронных двигателей; асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором; асинхронные исполнительные микродвигатели с полным ротором; асинхронные двигатели с массивным ферромагнитным ротором; двухфазные исполнительные асинхронные двигатели; трехфазные (силовые) асинхронные двигатели; устройство трехфазных асинхронных двигателей; пуск асинхронных двигателей; регулирование частоты вращения асинхронных двигателей и изменение направления вращения; механические характеристики и способы включения трехфазных двигателей в однофазную сеть; однофазные асинхронные двигатели; асинхронные двигатели с пусковой обмоткой и конденсаторные двигатели в машинах бытового назначения; принцип действия и устройство однофазного двигателя; асинхронный двигатель с пусковым сопротивлением; асинхронный двигатель с пусковым конденсатором; асинхронный двигатель с пусковым и рабочим конденсатором; асинхронный двигатель с рабочим конденсатором; однофазные двигатели с экранированными полюсами; силовые коллекторные микродвигатели; роль, значение и область применения; силовые коллекторные микродвигатели переменного тока; универсальные коллекторные микродвигатели и их применение; синхронные электродвигатели; общие сведения; синхронные двигатели с постоянными магнитами; синхронные реактивные двигатели; синхронные гистерезисные двигатели; индукторные синхронные двигатели; шаговые микродвигатели для систем управления бытовых приборов времени; общие сведения; устройство и принцип действия современных шаговых двигателей; статический синхронизирующий момент и статическая устойчивость; режимы работы шаговых двигателей; основные параметры и характеристики шаговых, двигателей; основные конструкции шаговых двигателей; системы управления бытовыми машинами и приборами; практические схемы узлов управления и автоматического регулирования режимами бытовых приборов и машин;  электронные датчики температуры, давления, уровня;  микропроцессор как устройство управления;  технические характеристики современной серии микропроцессоров для управления технологическими процессами бытовых установок;  универсальная электронная система управления бытовыми электроприборами.

2. Электроника.

Элементная база аналоговых электронных устройств; структура простейших автоматических систем; следящий привод; электронные устройства автоматических систем и следящего привода; электронные устройства робототехнических систем; цели и задачи дисциплины, ее построение; характеристики и параметры полупроводниковых приборов; полупроводниковый диод; формирование p-n перехода; основные параметры, вольтамперные характеристики диодов; выпрямительные диоды; стабилитроны; варикапы; диоды Шоттки; pin диоды; туннельные диоды; диоды Ганна; условные обозначения и изображения диодов; свойства диодов; примеры применения; биполярные транзисторы; конструкция и принцип действия; вольт-амперные характеристики; частотные свойства; математические модели транзисторов; разновидности биполярных транзисторов; условные графические обозначения; униполярные транзисторы; принцип действия полевых транзисторов с изолирующим переходом; и с изолированным затвором; вольт-амперные характеристики и модели полевых транзисторов; условные и графические обозначения; усилительные и ключевые свойства транзисторов и применение; три схемы включения биполярных и полевых транзисторов; усиление аналоговых сигналов; ключевой режим работы биполярных и полевых транзисторов; линия нагрузки и рабочая точка; режимы работы усилителей, угол отсечки; резисторы; классификация резисторов по типу, рассеиваемой мощности, шумовым и частотным свойствам; проволочные и непроволочные резисторы; постоянные и переменные резисторы, особенности конструкции и применения; нелинейные резисторы; классы точности резисторов; температурный коэффициент сопротивления; конденсаторы; классификация конденсаторов по типу, напряжению, частотным свойствам; температурный коэффициент емкости; особенности конструкций и применение; усилители сигналов; усилительные каскады переменного и постоянного тока; классификация усилительных элементов и основные показатели их работы; режимы работы усилителей постоянного и переменного тока; обратные связи и их влияние на основные показатели работы; амплитудно-частотные и фазовые характеристики; нелинейные и частотные искажения сигналов; многокаскадные усилители; виды межкаскадных связей; балансные усилители; вычитающий усилитель; операционные усилители; интегральные операционные усилители как элемент схемы; основные включения операционных усилителей; статические погрешности; частотная коррекция; основные параметры; условные обозначения; питание операционных усилителей; применение интегральных операционных усилителей; инвертирующий усилитель на операционном усилителе (ОУ); неинвертирующий усилитель; усилители сигнала постоянного и переменного токов; сумматоры сигналов; дифференцирование и интегрирование аналоговых сигналов; компараторы; электронные реле с гистерезисом; мультивибраторы генераторы сигналов; фильтры; реализация нелинейных зависимостей; цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи; цифро-аналоговые преобразователи; классификация цифро-аналоговых преобразователей, их структурные схемы и принцип действия; интегральные цифро-аналоговые преобразователи на суммировании весовых токов; основные параметры преобразователей; аналого-цифровые преобразователи (АЦП); классификация аналого-цифровых преобразователей; компенсационный АЦП; АЦП поразрядного уравновешивания; АЦП двойного интегрирования; параллельный АЦП; питание электронных устройств; трансформаторные источники питания; структурная схема источника питания; силовой трансформатор, методика расчета; выпрямительные устройства виды выпрямителей напряжений; фильтры; параметрический стабилизатор напряжения; последовательное и параллельное включение регулирующего элемента; импульсные понижающие, повышающие и инвертирующие стабилизаторы методика расчета; бестрансформаторные источники питания; структурная схема источника; мостовые и полумостовые высоковольтные преобразователи напряжения с зависимым и независимым возбуждением; преобразователи с широтно-импульсной модуляцией; обратноходовые преобразователи напряжения; методика расчета источников питания; основы проектирования электронных устройств; основы теории надежности РЭА; расчет надежности на этапе проектирования РЭА; условия эксплуатации; коэффициент нагрузки элементов; влияние температуры на надежность; расчет надежности проектируемого электронного блока коэффициентным методом; тепловой расчет электронного блока; понятие нагретой зоны; температура перегрева; виды систем охлаждения; три механизма теплопереноса; тепловое сопротивление; тепловой расчет электронного блока; защита от помех, паразитных связей и наводок; виды помех; паразитные связи и наводки; защита от помех в цепях питания; правила рационального монтажа электронных устройств; электрические экраны; магнитные экраны; электромагнитные экраны; особенности конструкции экранов; машинные методы проектирования электронных устройств; программы проектирования печатных плат; программы моделирования схем электронных устройств; программы расчета элементов и узлов электронных устройств; понятие о микропроцессорах; основные логические элементы; общая структура микропроцессора.

3. Теоретические процессы бытовых машин и приборов.

Теория подобия и физическое моделирование процессов; понятие о подобии физических явлений; понятие об обобщённых безразмерных величинах; первая теорема подобия; вторая теорема подобия; метод размерностей; экспериментальное определение констант критериального уравнения; третья теорема подобия; моделирование и виды моделей; процессы обработки пищи; основные технические свойства пищевого сырья и продуктов; процессы измельчения пищевых продуктов; дробление; резание; резание дисковым ножом; процессы перемешивания пищевых продуктов; пенообразование и взбивание; расчёт перемешивающих устройств; процессы получения соков; процессы обработки пищи сверхвысокочастотной энергией; взаимодействие переменного электромагнитного поля с пищевыми продуктами; СВЧ-печи; параметры СВЧ-нагрева; оптимальная загрузка СВЧ-печи; тепловая обработка пищевых продуктов в СВЧ-поле; разогрев; размораживание; СВЧ размораживатели; СВЧ сублиматоры; процессы обработки пищевых продуктов и жидкостей; уборочные процессы; процессы удаления пыли и очистки изделий; процессы очистки газов, жидкостей и растворов; процессы кондиционирования помещений; процессы мойки бытовых изделий и посуды; процессы облагораживания воздуха; общие понятия о микроклимате; вентилирование; электроотопление; процессы химической чистки изделий; процессы обработки изделий из тканей; процессы стирки; динамика перемещения ткани во вращающемся барабане; теория активаторного процесса стирки; теория отжима белья; процессы сушки изделий из тканей ; процессы фильтрации растворов; теория фильтрования с образованием осадка; теория фильтрования без образования осадка; процессы влажно-тепловой обработки тканей; процессы соединения тканей; процессы получения холода; естественное и искусственное охлаждение; влияние холода на пищевые продукты; вспомогательные средства холодильного хранения продуктов; термодинамические основы процессов трансформации тепла; замораживание; охлаждение; домораживание; способы получения низких температур; расширение газов; дросселирование; эффект Пельтье и Ранка-Хильша; свойства и термодинамика хладагентов и растворов; вириальные уравнения Боголюбова-Майера; теоретические циклы холодильных машин бытового назначения; теоретический процесс работы поршневого и ротационного компрессора; динамика кривошипно-шатунного и кулисного механизмов; динамика клапанов; теория теплообмена в бытовой холодильной технике; теплоотдача при кипении жидкости и конденсации пара; тепло- и массообмен с влажным воздухом; аналитические и графоаналитические методы расчета; изменение состояния воздуха в процессе кондиционирования; побочные процессы в бытовых машинах и приборах; вибрация; колебания механических систем; подавление вибрации; уравновешивание (балансировка) роторов; демпфирование; динамическое гашение вибраций; виброизоляция; шум; характеристики шума; принципы измерения шума машины; борьба с шумом бытовых машин; механический шум; аэродинамический шум; радиопомехи; измерение и нормирование уровней радиопомех; подавление радиопомех в источнике; изнашивание; контакт тел при трении; виды изнашивания; борьба с изнашиванием.

4. Управление техническими системами.

Основные понятия и определения тау; задачи теории управления; поведение и объекты управления  СУ; принципы и основы построения сау; функциональные схемы сау; информация и принципы управления; классификация  СУ; основные технические требования, предъявляемые к  СУ; виды воздействий на  СУ; примеры  СУ техническими, экономическими и организационными объектами; математические понятия, используемые для описания объектов и систем; составление дифференциальных уравнений элементов  СУ; линеаризация уравнений  СУ; линейные непрерывные модели и характеристики  СУ; модели вход-выход; дифференциальные уравнения и передаточные функции; временные характеристики; частотные характеристики; понятие о состоянии системы модели вход-состояние-выход; преобразования форм представления моделей; логарифмические характеристики  СУ, взаимосвязь временных и частотных характеристик; типовые динамические звенья и их характеристики; классификация типовых динамических звеньев; позиционные звенья; идеальное усилительное (безынерционное) звено; апериодическое звено; апериодическое звено второго порядка; колебательное звено; звено с чистым запаздыванием; интегрирующие звенья; идеальное интегрирующее звено; инерционное интегрирующее звено; дифференцирующие звенья; идеальное дифференцирующее звено; дифференцирующее звено с замедлением; форсирующее звено; неминимально-фазовые звенья; анализ основных свойств линейных  СУ задача анализа линейных  СУ; анализ устойчивости  СУ; задачи исследования устойчивости систем управления; постановка задачи устойчивости по Ляпунову; первый метод Ляпунова теорема Ляпунова об устойчивости по первому приближению; устойчивость линейных  СУ; алгебраические критерии устойчивости; принцип аргумента критерий устойчивости Михайлова; критерий устойчивости Найквиста; анализ устойчивости по логарифмическим частотным характеристикам; оценка качества регулирования; точность в типовых режимах; качество переходных процессов в линейных  СУ; приближенная оценка вида переходного процесса по вещественной частотной характеристике; корневые показатели и методы оценки качества переходных процессов; интегральные оценки качества переходных процессов; частотные критерии качества переходных процессов; инвариантность и чувствительность линейных  СУ; управляемость и наблюдаемость линейных  СУ; задачи и методы синтеза линейных  СУ; улучшение качества процесса регулирования; последовательные корректирующие устройства; параллельные корректирующие устройства; обратные связи; синтез сар методом лачх; линейные дискретные модели  СУ импульсные и цифровые системы; основные понятия об импульсных  СУ; классификация дискретных  СУ; дискретные процессы способы преобразования непрерывных сигналов; математические основы исследования импульсных систем решетчатые функции и разностные уравнения; дискретное преобразование Лапласа дискретные передаточные функции разомкнутых и замкнутых импульсных систем; анализ дискретных  СУ устойчивость и качество управления в импульсных и цифро-аналоговых системах управления; анализ влияния на устойчивость периода опроса и скважности импульсного элемента, а также параметров непрерывной части; частотные характеристики импульсных систем управления непрерывное регулирование как граница импульсного; синтез дискретных  СУ по непрерывному прототипу; нелинейные модели  СУ; типовые нелинейные элементы; особенности динамики нелинейных систем управления; анализ равновесных режимов; понятие равновесного режима; статических характеристик нелинейных элементов и их соединений; особых точек фазового пространства, характеризующих состояние равновесия системы управления; исследование нелинейных систем методом фазовых траекторий; анализ поведения  СУ на фазовой плоскости особые точки и линии на фазовой плоскости; построение фазовых портретов; метод изоклин; метод точечных преобразований; метод припасовывания; анализ устойчивости нелинейных  СУ; второй метод анализа устойчивости Ляпунова и его применение к исследованию нелинейных систем; частотный метод анализа абсолютной устойчивости нелинейных систем; методы линеаризации и анализа нелинейных моделей; линеаризация нелинейных моделей по касательной и секущей, гармонической линеаризации; исследование периодических режимов методом гармонического баланса; применение метода гармонического баланса к исследованию автоколебательных режимов работы; исследование одночастотных периодических режимов методом гармонического баланса; исследование двухчастотных периодических режимов методом гармонического баланса; линейные стохастические модели СУ; модели и характеристики случайных сигналов; прохождение случайных сигналов через линейные звенья; анализ и синтез линейных стохастических систем при стационарных случайных воздействиях; оптимальные системы управления; задачи оптимального управления; критерии оптимальности; методы теории оптимального управления: классическое вариационное исчисление, принцип максимума, динамическое программирование; СУ оптимальные по быстродействию принцип максимума Понтрягина в теории оптимальных систем теорема о числе переключений;  СУ оптимальные по расходу ресурсов и расходу энергии; аналитическое конструирование оптимальных регуляторов системы; робастные системы и адаптивное управление; задачи адаптивной настройки законов управления; параметрическая и структурная адаптация; самонастраивающиеся системы.

5. Цифровые устройства и микропроцессоры бытовых машин и приборов.

Общие сведения о микропроцессорах (МП) и микропроцессорных системах (МПС); предыстория развития средств вычислительной техники; основные направления  использования  вычислительной  техники; машинный язык ассемблера; программное обеспечение для реального масштаба времени; основные определения и классификация МПС; МП 1 класса с фиксированной системой команд и программной архитектурой управления; основные определения МП 1 класса с фиксированной системой команд и программным управлением; классификационные признаки; достоинства и недостатки 4-, 8-, 16-, 32-разрядные поколения и их характеристики; микроконтроллеры в бытовых машинах и приборах; семейство Intel MCS51(52); семейство Intel MCS96 и современные аналоги на примере AduC7026 Analog Devices;  МП 2 класса с изменяемой системой команд и микропрограммной архитектурой управления; классификационные признаки; достоинства и недостатки; подгруппы МП 2 класса; МП 3 класса с сокращенной системой команд и аппаратной архитектурой управлением; классификационные признаки;  достоинства и недостатки;  представление информации в вычислительной системе и обработка информации в ЭВМ; способы кодирования данных, соответствие бита и триггера, байта и регистра;  двоичный формат беззнаковых;   дополнительный код знаковых целых чисел;  операции сложения и вычитания в дополнительном коде;  дополнительные форматы; двоично-десятичный формат;  формат с плавающей точкой;  кодирование и обработка команд;   структурная схема МП;  основные узлы схемы и их назначение;  машинный такт, микрооперация, микрокоманда, микропрограммма; устройство управления на основе аппаратной реализации;  реализация и функционирование узлов;  программируемая логическая матрица;  устройство микропрограммного управления;  реализация и функционирование узлов;  отличие от аппаратной реализации;  функциональная схема  однокристального  МП; регистры общего назначения;  регистры специального назначения;  регистры адреса; буферные элементы и шины;  процесс выполнения команд программы; структура адресного пространства МПС; сегменты; способы представления адресного пространства; сегмент стека; назначение стека; способ функционирования стека;  использование при вызовах подпрограмм; способы адресации для доступа к запоминающим устройствам в МПС; основные определения и представление адресной информации; однокомпонентные способы адресации: прямой, с вычисляемым адресом, с автомодификацией адреса;  многокомпонентные способы адресации: базовый, индексный, базово-индексный, относительный; архитектура и организация МПС; понятия и определения; типы магистралей;  элементы цифрового сигнала и состояния цифровой линии;  циклы обращения к магистралям; метод расширения адресного пространства запоминающих устройств МПС окном;  предварительные замечания;  схемное решение метода окна;  метод расширения адресного пространства запоминающих устройств МПС базовыми регистрами;  отличие от метода окна;  схемное решение метода базовых регистров;  метод расширения адресного пространства запоминающих устройств МПС банками;  отличие от предыдущих методов; схемное решение метода банков;  рекомендации размещения программ; метод расширения адресного пространства запоминающих устройств МПС виртуальной памятью;   организация метода;  служебные структуры данных для метода;  использование двухступенчатого преобразования адресов; организация системы прерываний МПС; основные понятия; классификации прерываний;  организация радиальной системы прерываний; приоритеты запросов прерываний;  вложенность запросов прерываний;  расширение радиальной системы прерываний методом поллинга; векторная система прерываний; понятие вектора прерывания;  назначение контроллера прерываний и его основных регистров;  таблица векторов прерываний; последовательность обработки запроса векторного прерывания.
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