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1. Механика грунтов.

Общие положения о физических свойствах грунтов; происхождение грунтов; состав грунтов; строение, структура и текстура грунтов; структурные связи в грунтах; характеристики физического состояния грунтов; классификационные показатели грунтов; структурно-неустойчивые грунты; деформируемость грунтов; водопроницаемость и влагопроводность грунтов; прочность грунтов; полевые методы определения параметров механических свойств грунтов; эквивалентные характеристики деформируемости и прочности многокомпонентного грунта; основные положения о напряженно-деформированном состоянии (НДС) массивов грунтов; геомеханические модели массивов грунтов; исходное (природное) НДС массивов грунтов; НДС однородных массивов грунтов поддействием нагрузки на их границе и внутри них;  НДС массивов грунтов ограниченных размеров;  НДС массивов, сложенных из нелинейно-деформируемых грунтов; об остаточных и внутренних напряжениях в грунтах. 

2. Основания и фундаменты.
Типы оснований и фундаментов и область их применения; вариантность решений при проектировании фундаментов; Технико-экономические факторы, определяющие выбор типа оснований, вида и глубины заложения фундаментов; материалы, необходимые для проектирования фундаментов; основные положения проектирования оснований по предельным состояния; виды предельных состояний оснований; виды конструкций фундаментов мелкого заложения; проектирование фундаментов мелкого заложения; основные положения о фундаментах глубокого заложения на сваях, столбах и оболочках; сваи и свайные фундаменты; фундаменты на столбах и оболочках.
3. Освоение подземного пространства городов.

Классификация подземных сооружений; типы классификаций подземных сооружений; подземные сооружения транспортного, хозяйственного, социального и специального назначения; основные понятия о проектировании подземных сооружений; методология проектирования подземных сооружений; организация проектирования; технико-экономическое обоснование строительства подземного сооружения; оптимизация и принятие решений при проектировании подземного сооружения; выбор схемы строительства; составление комплексных сетевых графиков строительства подземных сооружений; строительство подземных сооружений открытым способом; щитовая технология строительства тоннелей.
4. Плоская задача теории упругости.
Основные гипотезы классической теории упругости; принципы классической теории упругости; внешние и внутренние силы; напряжения; дифференциальные уравнения равновесия; закон парности касательных напряжений; напряжения на наклонных площадках; главные напряжения; инварианты напряженного состояния; Тензор напряжений; интенсивность напряжений; наибольшее касательное напряжение; составляющие перемещения и деформации; формулы Коши; уравнения сплошности; тензор деформаций; закон Гука в обратной форме; работа упругих сил; потенциальная энергия деформации.

5. Механика подземных сооружений.
Характеристика упругой модели массива горных пород; начальное напряженное состояние массива пород; землетрясения и сейсмические напряжения в массиве; напряжения и деформации в массиве вокруг незакрепленных выработок; характеристики жесткопластической модели массива горных пород; прочностные характеристики пород; паспорт прочности горных пород; образование зоны пластических деформаций; вязкоупругие модели массива; линейная наследственная среда; одномерный анализ взаимодействия крепи с массивом пород; Новоавстрийский метод строительства тоннелей; развитие методов расчета крепи; принцип контактного взаимодействия крепи с массивом пород; расчетные схемы крепи при различных видах нагрузок и воздействий; моделирование системы «крепь-массив»; метод эквивалентных материалов; метод фотоупругости (поляризационно-оптический метод).
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