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1. Информатика.
1. Понятие информации. Свойства информации. Данные. Носители данных. Операции с данными: сбор, кодирование, формализация, фильтрация, сортировка, архивация, защита, транспортировка и преобразование. Структуры данных.

2. Кодирование данных. Понятие о системах счисления. Кодирование целых и действительных чисел двоичным кодом. Кодирование целых чисел восьмеричным и шестнадцатеричным кодами. Кодирование текстовых данных. Кодирование графических данных. Кодирование звуковой информации.

3. Структура цифровых персональных ЭВМ. Базовая аппаратная конфигурация ЭВМ. Периферийные устройства ЭВМ. Устройства ввода и вывода информации. Носители информации.

4. Понятия о базовом программном обеспечении, об операционных системах, служебных и прикладных программах. Общие сведения о пакете офисных приложений Microsoft Office 

5. Понятия об операционных системах (ОС) ЭВМ. Функции ОС персональных ЭВМ.Обеспечение интерфейса пользователя. Организация и обслуживание файловой системы. Работа с приложениями. Обслуживание компьютера. 

6. Операционная система Microsoft Windows 2000. Текстовый редактор Word. Приёмы и средства автоматизации разработки документов. Программа электронных таблиц Excel. Общие понятия о базах и банках данных. Базы данных (БД) и системы управления базами данных (СУБД). Задачи проектирования БД. Основные понятия о СУБД Microsoft Access 2000.
7. Основные понятия о компьютерных сетях. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Основные понятия о всемирной компьютерной сети Интернет. Подключение к Интернету. Электронная почта. Получение информации из Интернета. Основные понятия World Wide Web. Работа с программой Internet Explorer 5.0. Поиск информации в World Wide Web. Создание сайтов в сети Интернет.

8. Общие понятия о защите информации. Понятие о компьютерной безопасности. Защита информации в Интернете. Принцип достаточности защиты. Основы защиты сведений, содержащих государственную тайну.
9. Понятия о моделях. Проблема моделирования. Понятия о моделях. Классификация моделей. Математические модели и их классификация.
10. Алгоритмы. Общие понятия об алгоритмах. Классификация алгоритмов. Символы схем алгоритмов, программ, данных и систем (ГОСТ 19.701–90). Разновидности алгоритмов.

11. Основы программирования. Общие понятия о языках программирования. Системы программирования. Алгоритмическое (модульное), структурное и объектно-ориенти​рован​ное программирование.
12. Постановка прикладных задач. Разработка алгоритма решения задачи. Анализ правильности алгоритма на этапе его разработки. Этапы разработки программ решения задач на ЭВМ.
13. Уровни языков программирования. Поколения языков программирования. Обзор языков программирования высокого уровня. Общие сведения о языках программирования баз данных. Общие сведения о языках про​грам​мирования для Интернета.

14. Язык программирования Турбо Паскаль. Программное обеспечение и технологии программирования.  Применение программ Турбо Паскаля в математике и технике. Программы на Турбо Паскале для вычисления полиномов. Программы на Турбо Паскале в линейной алгебре. Программы на Турбо Паскале для решения нелинейных уравнений. Программы на Турбо Паскале в задачах численного интегрирования.

15. Программное обеспечение вычислительной техники. Системы автоматизации математических расчётов. Общие сведения об интегрированной универсальной математической системе Mathcad.
2. Основы теории цепей. Радиотехнические цепи и сигналы. Электродинамика и распространение радиоволн.
2.1. Законы Кирхгофа для мгновенных значений токов и напряжений. Дифференциальные уравнения электрических цепей, способы их составления.

2.2. Комплексные амплитуды и комплексные действующие значения напряжения и тока. Комплексное входное сопротивление и входная проводимость. Закон Ома и Кирхгофа в комплексной форме.

2.3. Энергетические соотношения в электрических цепях при гармоническом воздействии. Мгновенная, средняя, реактивная, полная и комплексная мощности. Баланс мощностей.

2.4. КЧХ, АЧХ, ФХЧ электрических цепей, способы их вычисления. КЧХ, АЧХ и ФЧХ RC и RL цепей.

2.5. Резонансные явления в электрических цепях. Резонанс токов и резонанс напряжений.

2.6. Одиночный колебательный контур, его характеристики: резонансная частота, характеристическое сопротивление, добротность, резонансное сопротивление, полоса пропускания. АЧХ и ФЧХ колебательного контура при последовательном и параллельном включении источника возбуждения.

2.7. Методы формирования уравнения электрического равновесия. Метод контурных токов и метод узловых напряжений. 

Основные теории цепей: принцип наложения, теорема компенсации, теорема взаимности, теорема об эквивалентном источнике.

2.8. Анализ переходных процессов в электрических цепях. Решение дифференциальных уравнений. Свободные и вынужденные составляющие токов и напряжений. Операторный метод анализа переходных процессов. Операторные характеристики цепей.

2.9. Импульсная и переходная характеристики электрической цепи. Анализ переходных процессов с помощью интеграла Дюамеля.

2.10. Основные уравнения и системы первичных параметров четырехполюсников. Методы определения первичных параметров.

2.11. Спектры периодических сигналов, спектральные плотности непериодических сигналов. Основные теоремы о спектрах. Способы вычисления спектров периодических и непериодических сигналов.

2.12. Энергетический спектр сигналов. Автокорреляционная и взаимная корреляционная функции. Связь между спектральными и корреляционными характеристиками сигналов.

2.13. АМ, ЧМ, ФМ сигналы, их основные характеристики.

2.14. Сигналы с ограниченным спектром. Теорема Котельникова, выбор интервала дискретизации сигнала.

2.15. Комплексная огибающая, физическая огибающая и мгновенная частота узкополосного сигнала, их свойства. Понятие об аналитическом сигнале.

2.16. Основные характеристики случайных процессов: плотности вероятности, моментные функции, функции корреляции и энергетические спектры, их свойства, физический смысл и взаимосвязь друг с другом. Белый шум и его характеристики.

2.17. Узкополосные случайные процессы, их свойства. Статистические характеристики физической огибающей и начальной фазы.

2.18. Анализ прохождения АМ, ЧМ и ФМ колебаний через частотно-избирательные цепи Требования к частотным характеристикам цепей, не искажающим модулированные колебания.

2.19. Преобразование случайных сигналов стационарными системами. Анализ воздействия белого шума на линейную цепь. Энергетический спектр и корреляционная функция случайного сигнала на выходе линейной цепи. Шумовая полоса пропускания цепи.

2.20. Преобразование спектра при воздействии гармонического сигнала на параметрические системы. Применение для преобразования частоты синхронного детектирования. Принцип параметрического усиления.

2.21. Характеристики дискретных сигналов. Дискретное преобразование Фурье. Понятие о быстром преобразовании Фурье. Z –преобразование, его свойства.

2.22. Основные характеристики линейных цифровых фильтров: импульсная характеристика, системная (передаточная) функция. Рекурсивные и трансверсальные фильтры. Понятие об эффектах квантования в цифровых фильтрах.

2.23. Понятие об оптимальной фильтрации сигналов. Характеристики согласованного фильтра.

2.24. Уравнение Максвелла в дифференциальной и интегральной форме; материальные уравнения сред. Явления на границах раздела сред; граничные условия.

2.25. Уравнения электродинамики в комплексной форме; комплексные проницаемости. Уравнения баланса энергии. Принцип перестановочной двойственности. Принцип взаимности.

2.26. Характеристики плоских волн в однородной среде. Волны в диэлектриках и полупроводниках; влияние потерь. Поляризация волн.

2.27. Отражение и преломление волн на границе раздела двух сред. Полное отражение, полное прохождение, угол Брюстера. Отражение от металлической поверхности; граничные условия Леонтовича.

2.28. Характеристика полых металлических волноводов: прямоугольного и круглого. Типы волн, структура поля, фазовая и групповая скорости, длина волны в волноводе, затухание.

2.29. Характеристики полых объемных резонаторов: типы колебаний, структура поля, резонансные частоты, добротность.

2.30. Характеристики элементарных электрического и магнитного излучателей: диаграмма направленности, сопротивление излучения.

2.31. Законы распространения электромагнитных волн над поверхностью Земли, в атмосфере и в ионосфере.

3. Схемотехника аналоговых электронных устройств. 
Цифровые устройства и микропроцессоры.
3.1. Принципы построения и работы усилительного каскада. Вольтамперные характеристики усилительного каскада.

3.2. Анализ свойств усилительного каскада на основе использования малосигнальных параметров усилительного прибора.

3.3. Критерии выбора исходного режима работы усилительного каскада. Принципы обеспечения заданного режима работы транзистора на постоянном токе.

3.4. Анализ влияния обратной связи на параметры и характеристики усилительных трактов.

3.5. Особенности построения и анализа свойств широкополосных усилителей.

3.6. Особенности построения усилителей постоянного тока и основных его функциональных элементов (дифференциальных каскадов, схем сдвига уровня и т. д.),

3.7. Особенности построения усилителей сигналов повышенной интенсивности (усилителей мощности), Двухтактные усилители мощности.

3.8. Операционный усилитель и принципы его применения в устройствах обработки аналоговых сигналов (масштабных усилителях, сумматорах и т. п.).

3.9. Драйверы и приемопередатчики. Современный уровень реализации.

3.10. Дешифраторы и приемопередатчики. Отличительные особенности. Примеры реализации.

3.11. Мультиплексоры. Мультиплексоры – демультиплксоры. Отличительные особенности. Примеры реализации.

3.12. Асинхронные потенциальные и синхронные триггеры и регистры. Отличительные особенности. Примеры реализации.

3.13. Синхронные и асинхронные счетчики. Отличительные особенности. Примеры реализации.

3.14. ЦАП и АЦП. Точность и время преобразования.

3.15. Архитектура микроЭВМ. Ввод-вывод по прямому доступу к памяти.

3.16. Методы организации ввода\вывода данных.

4. Устройства СВЧ и антенны.
4.1. Линии передачи и элементы тракта в радиосистемах различных диапазонов волн

4.2. Матричное описание многополюсников СВЧ. Виды матриц (рассеяния, сопротивлений, проводимостей, передачи) и соотношения между ними. Способы измерения элементов матриц на автоматизированных стендах. Ограничения на элементы матриц, налагаемые условиями взаимности, симметрии и отсутствия потерь. Составление матриц на примерах тройников и балансных устройств

4.3. Трансформация сопротивлений. Круговая номограмма. Расчет согласующих цепей.

4.4. Типовые элементы (переходы, повороты, стыковочные узлы, отражающие препятствия) для коаксиальных, волноводных и микрополосковых трактов.

4.4. Управляющие устройства СВЧ. Аттенюаторы, переключатели и фазовращатели на p-i-n диодах. 

4.6. Ферритовые устройства СВЧ. Невзаимные устройства – вентили, циркуляторы. Принципы работы, матицы рассеяния, конструкции. Ферритовые управляющие устройства. 

4.7. Фильтры и согласующие цепи СВЧ. Прототипы фильтров. Элементная база фильтров СВЧ. Фильтры СВЧ с четвертьволновыми и непосредственными связями. Примеры реализации фильтров СВЧ. Ступенчатые и плавные переходы. 

4.8. Связь параметров диаграммы направленности (ДН) произвольной линейной антенны с характером распределения тока и электрической длиной антенны. Соотношения неопределенности в теории антенн.

4.9. ДН симметричного вибратора, анализ частных случаев.

4.10. Входной импеданс полуволнового вибратора, частотная зависимость входного импеданса.

4.11. Антенны осевого излучения ( спиральные, диэлектрические, директорные, импедансные. Оптимизация характеристик антенн осевого излучения. 

4.12. Волноводно-щелевые антенные решетки.

4.13. Апертурные антенны Характеристики направленности, КНД, эффективная поверхность плоского раскрыва. Методы управления сканированием луча. Несканирующие апертурные антенны ( зеркальные, рупорные, линзовые.

4.14. Фазированные антенные решетки. Классификация. Плоские фазированные решетки. Размещение излучателей по критерию отсутствия побочных главных максимумов. Схемы построения и разновидности антенных решеток.
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