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1. Материаловедение: классификация материалов, их основные свойства, принципы выбора и использования; роль материала в эксплуатации изделий. Кристаллизация расплавов; диаграммы состояния, типы структур материалов; фазовые превращения в сплавах. Сплавы системы железо-углерод, сплавы цветных металлов. Неметаллические материалы.

2. Технология конструкционных материалов (технологические процессы в машиностроении). Изделия машиностроения, их служебное назначение и показатели качества. Жизненный цикл изделия.

Материалы, применяемые в машиностроении, методы их получения. Способы получения заготовок. Методы формообразования. Механические, электрофизические и электрохимические методы обработки. Средства  технологического оснащения при разных методах обработки. Термообработка. Особенности изготовления деталей на станках с ЧПУ. Покрытия. Технологические процессы сборки. Выполнение подвижных и неподвижных соединений. Автоматизация процессов получения заготовок, изготовления деталей и сборки изделия. Обеспечение качества изделия. Содержание технологической подготовки производства. Задачи проектирования технологических процессов, оборудования, инструмента и приспособлений. Технологическая документация. Методы обеспечения технологичности и конкурентоспособности изделий машиностроения.

3. Метрология, стандартизация и сертификация. Классификация и погрешности измерений; метрологическое обеспечение измерений. Точность деталей, узлов и механизмов; ряды значений геометриче​ских параметров; виды сопряжений в технике; отклонения, допуски и посадки; расчет и выбор посадок; единая система нормирования и стандартизации показателей точности; размерные цепи и методы их расчета; расчет точности кинематических цепей; нормирование микронеровностей деталей; контроль геометрической и кинематической точности деталей, узлов и механизмов. Аккредитация органов по сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий. Сертификация услуг. Сертификация систем качества.

4. Теория автоматического управления. Понятие автоматического управления и его принципы. Состав и структура автомата. Типы и классификация систем автоматического управления. Уравнения состояния, передаточные функции и характеристики непрерывных линейных САУ, их анализ. Синтез автоматических управляющих устройств и систем. Анализ линейных импульсных САУ. Нелинейные и оптимальные САУ. Адаптивные САУ.

Иерархия задач управления. Модели систем управления. Геометрическая, логическая, технологическая и терминальная задачи управления. Устройство ЧПУ. Программируемые контроллеры. Задача-диспетчер типа РС-NС.

5. Основы технологии машиностроения. Основные положения и понятия технологии машиностроения. Теории базирования и размерных цепей. Метод разработки эффективного технологического процесса изготовления машины. Принципы построения производственного процесса изготовления машины. Принципы разработки технологии сборки и изготовления деталей. Технологичность конструкции изделия. Технологические процессы изготовления валов и корпусных деталей.

6. Технологическая оснастка. Виды технологической оснастки и методы ее проектирования. Составные элементы оснастки и их функции. Расчеты технологической оснастки. Разработка конструкций технологической оснастки. Технологическая оснастка для станков с ЧПУ, гибких автоматизированных производств. Вспомогательный инструмент. Контрольно-измерительные устройства. Загрузочно-ориентирующие устройства и их расчет.

7. Технологические основы автоматизации. Технологический процесс автоматизированного производства. Технологичность конструкций изделий автоматизированного производства. Особенности применения технологической оснастки в автоматизированном технологическом процессе.

8. Резание материалов. Динамика резания. Геометрия режущей части инструмента. Режимы резания. Деформация и напряжения при резании, тепловые процессы. Виды разрушения инструмента. Инструментальные материалы, требования, области применения.

9. Металлорежущий инструмент. Типы режущих инструментов, их выбор в зависимости от параметров технологического процесса. Выбор инструментальных материалов в зависимости от вида инструмента и заданного технологического процесса. Принцип работы и конструктивные элементы различных видов режущих инструментов: резцов, фрез, сверл, зенкеров,  разверток, плашек, метчиков. Инструменты для автоматизированного производства.

10. Оборудование машиностроительных производств. Критерии работоспособности металлорежущих станков. Формообразование поверхности на станках. Кинематическая структура и компоновка станков. Основные узлы и механизмы станочных систем. Управление станками. Средства для контроля, диагностики и адаптивного управления станочным оборудованием. Станки различных групп. Автоматические линии, гибкие производственные системы. Испытания и эксплуатация оборудования.
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