
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования

«Тульский государственный университет»

Политехнический институт

Кафедра «Проектирования механизмов и деталей машин»

ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
 для поступающих в магистратуру 

Направление: 15.04.01 «Машиностроение»

Профиль «Машиноведение, системы приводов и детали машин»
2021
1. Сопротивление материалов

Виды нагрузок. Понятие о напряжениях и деформациях. Задачи сопротивления материалов. 

Основные виды деформаций: растяжение и сжатие, сдвиг и кручение, плоский поперечный изгиб. Определение напряжений и деформаций. Подбор сечений.

Проверка выносливости материала при переменных напряжениях.

2. Теоретическая механика

Статика. Основные понятия и аксиомы статики. Связи и их реакции. Сила и момент силы. Плоская система сил (сходящихся, параллельных, произвольно расположенных). Пространственная система сил. Аналитические условия равновесия системы сил.

Кинематика точки. Кинематика твердого тела. Простейшие движения тела: поступательное и вращательное. Плоскопараллельное движение твердого тела. 

Динамика твердого тела. Масса, моменты инерции тела. Кинетическая энергия тела. Работа и мощность силы. Теорема об изменении кинетической энергии. Принцип Даламбера. Уравнения Лагранжа.

3. Теория механизмов и машин

Основные понятия: машина, механизм, звено, кинематическая пара. Основные виды механизмов: рычажные, кулачковые, зубчатые. Определение числа степеней свободы механизмов.

Кинематический анализ механизмов: определение положений, скоростей и ускорений точек и звеньев.

Силы, действующие в машинах, и их определение. Структура машинного агрегата: двигатель, передаточный механизм, исполнительный механизм. Определение кинетической энергии механизма и работы сил. Уравнения движения механизма. Режимы движения. К.п.д. машины. Виброзащита машины. Основы кинетостатики механизма, принцип Даламбера.

Основные элементы цилиндрической эвольвентной зубчатой передачи внешнего и внутреннего зацепления. Коническая и червячная передачи. 

Многозвенные зубчатые механизмы с неподвижными осями: определение передаточного отношения. 

Планетарные механизмы: типы простейших схем, кинематические особенности, многопоточность. Синтез планетарных механизмов: цель, основные и дополнительные условия. 

4. Детали машин и основы конструирования

Основные принципы проектирования деталей машин. Стандартизация и взаимозаменяемость, экономичность и технологичность конструкций. Работоспособность и износ деталей. Основные конструкционные материалы. 

Неразъемные соединения: сварные, клепаные, паяные, клеевые. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые.

Механические передачи. Зубчатые передачи: цилиндрические, конические. Кинематические схемы передач, определение передаточных отношений. Червячные  передачи: материалы, основные  кинематические схемы. Планетарные и волновые передачи. Передачи винт-гайка. Передачи гибкой связью: ременные и цепные.

Валы и оси. Проектный расчет валов. Опоры валов (подшипники качения и скольжения). Принципы подбора и расчета подшипников. Муфты: назначение, основные виды, принципы подбора.

5. Технология машиностроения

Классификация машиностроительных материалов, их свойства, принципы выбора и  роль в эксплуатации изделий. 

Механические методы обработки. Термообработка. Технологическая подготовка производства. Качество изделий. Задачи проектирования технологических процессов, оборудования и инструментов. 

Стандартизация и сертификация. Точность деталей, узлов и механизмов. Назначение допусков и посадок. 

Принципы разработки технологии изготовления и сборки деталей. Технологичность конструкции изделия.

Принцип работы и конструктивные элементы различных видов режущих инструментов: резцов, фрез, сверл, зенкеров,  разверток, плашек, метчиков.

6. Метрология, стандартизация и сертификация
Основные принципы стандартизации. Работы, проводимые в области стандартизации (систематизация, кодирование, классификация, унификация, симплификация, типизация). Понятие о классах точности средств измерений. Обозначение классов точности средств измерений. 
Понятие взаимозаменяемости. Виды взаимозаменяемости (полная, ограниченная, внешняя, внутренняя). Виды сопряжения в технике. Зазор. Натяг. Переходные посадки. Основные положения единой системы допусков и посадок на гладкие соединения. Возможные виды отклонений расположения. Возможные виды отклонения формы. Указание допуска формы на чертежах Назначение допусков форм. Шероховатость поверхности. Параметры шероховатости.

Взаимозаменяемость подшипников качения. Расположение полей допусков по присоединительным размерам. Обозначение подшипников качения на чертежах. Выбор посадок подшипников качения. Взаимозаменяемость резьбовых соединений. Виды резьб. Основные параметры профиля метрической резьбы. Нормирование точности изготовления зубчатых колес. Методы и средства измерения сил и их производных. Методы и средства измерения крутящих моментов, механической работы и механической мощности.
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