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1. Переходные процессы в электроэнергетических системах.

 Виды коротких замыканий (КЗ) в сетях с изолированной и эффективно заземленной нейтралью, их влияние на работу энергосистемы и ее элементов.

 Переходное сопротивление в точке КЗ. Сложные виды повреждений. Особенности процесса КЗ на линиях электропередачи СВН. 

 Методы расчета электрических величин в аварийных режимах работы для проектирования релейной защиты. 

 Учет нагрузки. Метод наложения. Учет удаленности точки КЗ и времени с момента возникновения КЗ. 

Расчетные выражения и векторные диаграммы электрических величин при КЗ. 

2. Релейная защита электроэнергетических систем.

Назначение релейной защиты. Основные понятия релейной защиты. Функции и свойства релейной защиты. 

Требования к релейной защите и общие принципы выполнения системы релейной защиты энергообъекта. Ближнее и дальнее резервирование. 

 Общая характеристика защит с относительной селективностью. Сравнение токовых и дистанционных защит. Структура ступенчатых защит, назначение отдельных ступеней. 

 Токовая защита от многофазных КЗ на линиях электропередачи. Расчет параметров срабатывания отдельных ступеней и оценка их чувствительности и защитоспособности. 

Токовые защиты с зависимыми характеристиками выдержки времени. Токовые направленные защиты элементов сети с двухсторонним питанием. Особенности выполнения и расчеты защит в кольцевых сетях. Схемы токовых защит. 

 Дистанционная защита от многофазных КЗ на линиях электропередачи. Расчет параметров срабатывания отдельных ступеней и оценка их чувствительности. Методы повышения чувствительности вторых ступеней дистанционных защит. Характеристики реле сопротивления в комплексной плоскости сопротивлений, их сопоставление. Влияние переходного сопротивления в точке КЗ на функционирование дистанционной защиты и методы снижения его влияния. Влияние качаний и асинхронного хода между системами на функционирование дистанционной защиты. Выполнение блокировки от качаний. 

Блокировка дистанционных защит при нарушении цепей напряжения.
Токовые защиты нулевой последовательности линий электропередачи от КЗ на землю. Расчет параметров срабатывания отдельных ступеней. Учет влияния взаимоиндукции сближенных линий электропередачи. Согласование защит, установленных на параллельных линиях. 

Выполнение релейной защиты генераторов. Выполнение основных и резервных защит трансформаторов. Особенности выполнения релейной защиты блоков генератор-трансформатор. 

Принцип действия продольной дифференциальной защиты. Сравнение дифференциальных защит различных объектов - линий, генераторов, трансформаторов. 

Особенности выполнения дифференциальной защиты трансформаторов. Принцип действия и виды поперечных дифференциальных защит параллельных линий. Выбор параметров срабатывания. Оценка чувствительности, каскадное действие. Принцип действия дифференциально-фазной высокочастотной защиты. Структура защиты. 

3. Автоматика электроэнергетических систем.

Назначение пусковых органов. Принцип действия направленной защиты с ВЧ-блокировкой. 

Автоматический ввод резерва (АВР). Назначение, требования. 

Автоматическое повторное включение (АПВ). Требования, предъявляемые к устройствам АПВ. Виды ускорения действия защиты линий при наличии АПВ. 

 Основные виды элементов автоматических устройств, их свойства и характеристики Вторичные измерительные преобразователи 
Частотные фильтры, аналоговые и цифровые.
Фильтры симметричных составляющих (ФСС). 

Основные виды элементов сравнения, их характеристики и реализация: электромеханические, статические, микропроцессорные. 

 Измерительные органы релейной защиты: электромеханические, статические, микропроцессорные. Реле с одной и несколькими подведенными величинами. Получение заданных граничных линий реле сопротивления. 

Основная литература

1. Федосеев А.М., Федосеев М.А. Релейная защита электроэнергетических систем. М.: Энергоатомиздат. 1992. – 526 с. 

2. Дьяков А.Ф., Платонов В.В. Основы проектирования релейной защиты электроэнергетических систем: Учебное пособие. – М.: Издательство МЭИ. 2000. – 248 с. 

Дополнительная литература

1. Басс. Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем: Учебное пособие/ Под ред. А.Ф. Дьякова. – М.: Издательство МЭИ. 2002. – 296 с. 

2. Правила устройства электротехнических установок. М.: Энергия. 1985. – 480 с. 

3. Руководящие указания по релейной защите. Вып. 7, 11, 12. М.: Энергия. 

PAGE  
2

