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1. Металлические конструкции
Свойства и работа строительных сталей: основные свойства строительной стали; Механические свойства и химический состав стали; Марки и группы строительной стали; Расшифровка обозначений; Сталь углеродистая обыкновенного качества и низколегированная; Группы строительных конструкций и выбор марки стали;
Работа стали под нагрузкой: Влияние структуры стали; Условия перехода металла в пластическое состояние; Работа стали при концентрации напряжений, при повторных нагрузках; Виды напряжений;
Основные положения метода расчета конструкций по предельным состояниям: Определение предельного состояния конструкции; Две группы предельных состояний; Виды конструкций по характеру наступления предельных состояний; Условие недопущения наступления предельных состояний первой группы и второй; Виды нагрузок и их сочетания; Нормативные и расчетные сопротивления стали; 

Предельные состояния и расчет растянутых и изгибаемых элементов: Идеализированные диаграммы растяжения стали; Предельные состояния растянутого стержня по прочности и пластичности (деформациям); Расчетная формула; Схема образования шарнира пластичности изгибаемого элемента и расчетные стадии; Расчетные формулы в упругой области и с учетом развития пластических деформацией; Влияние касательных напряжений на развитие шарнира пластичности; Расчетные формулы; Понятие об общей устойчивости изгибаемого элемента;
Предельные состояния и расчет центрально сжатых стержней, предельные состояния по прочности и устойчивости: Критическое состояние стержня в упругой и упруго-пластической областях; Учет случайных эксцентриситетов и погнутий; Расчетные формулы; Предельные состояния и расчет внецентренно растянутых и внецентренно сжатых стержней; Предельные состояния по прочности внецентренно растянутых стержней в упругой и пластических областях, образование шарнира пластичности; Расчетные формулы; Предельное (критическое) состояние внецентренно сжатого стержня; Влияние формы поперечного сечения, относительного эксцентриситета и гибкости стержня на его критические напряжения; Устойчивость стержня из плоскости момента; Расчетные формулы на устойчивость стержня в плоскости и из плоскости момента;
Сварные соединения: Работа и расчет стыковых и угловых сварных швов;
Типы сварных швов и соединений; Прочность стыкового и углового швов; Расчет соединений со стыковыми швами; Расчетные сечения углового шва; Распределение напряжений по сечению и длине шва; напряжения и деформации сварных соединений; Строение и свойства сварных соединений; Расчет и конструирование сварных соединений с помощью угловых швов; Основные расчетные формулы соединений с угловыми швами; Параметры сварных швов и их определение; Расчет соединений листовых деталей с помощью накладок и без них; Расчет соединения прокатного уголка с листом; Расчет таврового соединения;
Работа и расчет болтовых соединений: Классификация болтов: обычные, высокопрочные, анкерные; Классы точности и классы прочности болтов; Несущая способность обычного болта на срез, смятие и растяжение; Параметры болтов; Несущая способность высокопрочного болта; Определение количества болтов и их расстановка в соединении;
Балочные конструкции: Определение высоты сечения сварной балки; Вывод формул по определению высоты сечения сварной балки из условия жесткости и оптимальности по расходу металла; Подбор и проверка сечения сварной балки; Определение требуемой площади сечения пояса; Вычисление геометрических характеристик сечения и проверка балки на прочность; Уточнение размеров сечения балки и повторная проверка на прочность; Изменение сечения балки по ее длине и местная устойчивость элементов балки; Определение размеров измененного сечения балки и проверка на конструктивные требования; Местная устойчивость сжатого пояса балки и условие обеспечения ее; Расчетная схема потери местной устойчивости стенки балки; Расчетная формула и ее анализ; Конструктивное оформление стенки балки для обеспечения ее устойчивости; Расчет поясных швов; Расчет болтового стыка стенки;
Расчет и конструирование центрально сжатых стоек и колонн: Центрально сжатые колонны и стойки; Базы колонн; Подбор и конструирование стержня колонны; Типы сечения колонн; Виды баз сплошных колонн, их элементы; Расчет элементов базы сплошной колонны; Центрально-сжатые сквозные колонны; Типы сечений; Подбор и проверка сечения; Виды решеток; Расчет и конструирование решетки в виде планок и раскосной; Оголовок колонны;
Стропильные фермы: Основные положения по проектированию ферм; Классификация ферм по очертанию поясов и видам решетки; Расчет и действительная работа ферм; Определение расчетных длин стержней ферм в своей плоскости и из плоскости; Габаритные размеры ферм; Предельные гибкости элементов ферм; Унификация стропильных ферм; Подбор сечений стержней ферм и принципы конструирования узлов; Виды сечений стержней и их характеристика; Фермы из прокатных уголков: сечения, основные узлы; Подбор сечений стержней ферм; 

Каркас промзданий: Основные элементы каркаса и их назначение; Классификация каркасов; Функции и взаимодействие элементов; Оптимизация конструкций каркаса; Компоновка каркаса промздания; Компоновка поперечных рам: выбор конструктивной схемы, определение основных размеров; Конструктивная и расчетная схемы рам; Выбор сетки колонн; Компоновка продольных конструкций каркаса; Связевая система; Компоновка фахверка продольных и торцевых стен;
Компоновка покрытия: Выбор типа ферм, кровли, прогонов, фонарей; Покрытие по прогонам и без них; Выбор типа панелей; Определение связевой системы покрытия; Назначение связей  покрытия;
Проектирование подкрановых балок: Характеристика подкрановых конструкций; Состав подкрановых конструкций; Типы подкрановых и тормозных балок и ферм; Нагрузки на подкрановые и тормозные балки; Определение невыгодного загружения балки по моменту и по поперечной силе; Определение расчетных усилий в сечении балки; Конструирование тормозной балки; Подбор и проверка сечения балок по прочности; Конструктивное оформление балок;
Сбор нагрузок на поперечную раму: Определение постоянных и снеговых нагрузок на стропильную ферму и на раму; Состав кровли; Сбор постоянных нагрузок на 1м2 покрытия; Определение узловых нагрузок на ферму и равномерно распределенной на ригель рамы; Постоянная нагрузка от веса стен; Снеговая узловая нагрузка на  ферму и равномерно распределенная на ригель рамы; Крановая и ветровая нагрузки на раму; Давления и моменты на колонны рамы; Ветровая нагрузка на колонны и на ригель; Приведение ветровой нагрузки к равномерно распределенной по длине колонн; Учет пространственной работы каркаса; Основные конструкции, обеспечивающие пространственную работу каркаса; Расчетная схема каркаса; Пространственная работа каркаса при отсутствии жесткой кровли; Расчетная схема; Пространственная работа каркаса при жесткой кровле и ее расчетная схема;
Колонны промзданий: Колонны промздания: постоянного сечения, ступенчатые, переменной жесткости, перфорированные, раздельного типа; Расчетные длины колонн постоянного сечения, ступенчатых в плоскости рамы и из плоскости; Расчет стержня внецентренно сжатой сплошной колонны;  Исходные данные; Основная формула; Определение требуемой площади сечения и компоновка элементов сечения; Вычисление геометрических характеристик сечения и проверка стержня на устойчивость при внецентренном сжатии в плоскости и из плоскости рамы; Расчет стержня внецентренно сжатой сквозной колонны; Исходные данные; Принцип работы колонны; Определение продольных усилий в ветвях колонны; Подбор и проверка сечений ветвей колонны на устойчивость при центральном сжатии; Проверка колонны в целом на устойчивость при внецентренном сжатии в плоскости рамы;
Базы внецентренно сжатых колонн: Типы баз колонн; Расчет элементов базы внецентренно сжатой сплошной колонны; Конструирование и расчет элементов базы раздельного типа для сквозной колонны; Расчет анкерных болтов;
Основы изготовления, проектирования и монтажа конструкций: Заводы по изготовлению металлических конструкций; Основные виды технологических процессов изготовления конструкций; Современные методы монтажа металлических конструкций;
Реконструкция производственных зданий: Оценка технического состояния конструкций производственных зданий; Основные способы усиления конструкций;
Основы экономики металлических конструкций: Структура стоимости металлических конструкций; Характеристика экономики изготовления и монтажа конструкций; Определение стоимости металлических конструкций при проектировании;
Балочные большепролетные покрытия: Область применения балочных покрытий; Особенности большепролетных балочных конструкций; Фермы больших пролетов; Предварительно наряженные фермы; Трехгранные трубчатые фермы; Предварительно напряженная ферма типа «рыбка»; Блочно – балочная конструкция.
2. Железобетонные конструкции
Сущность железобетона: Основные достоинства и недостатки железобетона. Обеспечение совместной работы бетона и арматуры, область применения железобетона. История развития. Основные физико-механические свойства бетона и арматуры: Бетон для железобетонных конструкций. Классификация бетонов и требования, предъявляемые к ним. Структура бетона. Прочность бетона. Деформативность бетона. Деформации бетона под нагрузкой при кратковременном нагружении, при длительном действии нагрузки. Температурно-влажностные деформации. Арматура для железобетонных конструкций. Виды арматуры. Классификация арматуры. Арматурные изделия. Соединение арматуры. Применение арматуры в железобетонных конструкциях. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне. Усадка бетона в железобетонных конструкциях. Ползучесть бетона в железобетонных конструкциях. Коррозия железобетона и меры защиты от нее. Защитный слой бетона.

Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона: Особенности работы железобетонных конструкций. Стадии напряженно-деформированного состояния при изги​бе, растяжении и сжатии. Процессы изменения напряженных состояний, работа без трещин, образование трещин и раскрытие трещин, разрешение. 

Сущность метода расчета по допускаемым напряжениям.

Метод расчета по разрушающим нагрузкам.

Метод расчета по расчетным предельным состояниям; прочность, трещиностойкость и перемещения стержневых железобетонных элементов. Основная идея метода расчета по предельным состояниям. Нормативные и расчетные сопротивления. Три категории требований по трещиностойкости. 

Классификация нагрузок. Сочетание нагрузок. Коэффициенты надежности по нагрузке, по бетону и арматуре, по назначению конструкции и условия работы бетона и арматуры. 

Особенности проектирования предварительно напряженных конструкций: Сущность предварительного напряжения, способы создания предварительного напряжения. Анкеровка напрягаемой арматуры. Назначение величины предварительного напряжения, виды потерь. Напряжения в бетоне при обжатии. Последовательность изменения напряженного состояния предварительно напрягаемых элементов.

Расчет прочности изгибаемых элементов: Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности. Расчет прочности по нормальным сечениям. Элементы прямоугольного сечения с одиночным армированием, с двойным армированием, смешанное армирование. Элементы таврового профиля. Элементы с жесткой арматурой.

Расчет прочности по наклонным сечениям: Возможные варианты разрушения изгибаемого элемента по наклонному сечению. Расчет на сжатие в полосе бетона стенки балки между наклонными трещинами. Расчет элементов прямоугольного сечения на действие изгибающего момента по наклонной трещине.

Расчет прочности внецентренно сжатых элементов: Виды элементов, подверженных внецентренному сжатию. Конструктивные особенности элементов с гибкой арматурой. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом. Расчет прочности сжатых элементов прямоугольного сечения при расчетных эксцентриситетах. Сжатые элементы усиленные косвенной арматурой. Сжатые элементы с жесткой арматурой. Расчет внецентренно сжатых бетонных элементов. 
Расчет растянутых элементов: Конструктивные особенности растянутых элементов. Расчет прочности центрально растянутых элементов. Расчет прочности внецентренно растянутых элементов прямоугольного сечения. 
Расчет железобетонных конструкций по трещиностойкости и раскрытию трещин: Расчет трещиностойкости по образованию нормальных и наклонных трещин. Расчет ширины раскрытия нормальных и наклонных трещин.

Расчет перемещений железобетонных конструкций: Прогибы и кривизны железобетонных конструкций без трещин в растянутой зоне. Прогибы и кривизны железобетонных конструкций с трещинами в растянутой зоне.

Общие принципы проектирования зданий и сооружений: Основные положения проектирования, унификация и типизация сооружений и их элементов. Особенности проектирования сборных конструкций. Технико-экономическая оценка и автоматизация проектирования железобетонных конструкций.
Балочные сборные перекрытия: Компоновка конструктивной схемы перекрытия. Расчет и конструирование ребристых панелей. Расчет и конструирование многопустотных панелей. Расчет и конструирование ригеля. Сущность метода предельного равновесия. Кинематический и статический способы расчета.  Проектирование и расчет стыков ригеля с колонной.

Монолитные перекрытия с балочными плитами: Компоновка конструктивной схемы монолитного ребристого перекрытия с балочными плитами. Расчет и конструирование балочной плиты. Расчет и конструирование второстепенной балки. Расчет и конструирование главных балок. 

Монолитные ребристые перекрытия с плитами, опертыми по контуру: Общие сведения, компоновка конструктивной схемы. Расчет плит, опертых по контуру, методом предельного равновесия. Армирование плит, опертых по контуру. Расчет и конструирование балок в перекрытиях с плитами, опертыми по контуру.

Железобетонные фундаменты: Классификация фундаментов. Отдельные фундаменты. Центрально-загруженные фундаменты. Расчет основания фундамента. Расчет тела фундамента. Внецентренно нагруженные фундаменты. Ленточные и сплошные фундаменты. Свайные фундаменты.

Компоновка конструктивной схемы зданий: Сетка колонн, габариты здания. Компоновка покрытия. Температурные блоки. Обеспечение пространственной жесткости каркаса. Жесткость здания в продольном и в поперечном направлении. Расчет поперечной рамы. 

Нагрузки, действующие на поперечную раму: Постоянная нагрузка. Снеговая нагрузка. Ветровая нагрузка. Нагрузка от мостовых кранов. 

Статический расчет поперечной рамы.

Железобетонные стропильные балки.

Железобетонные стропильные фермы.

Железобетонные колонны.
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