4

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

Тульский государственный университет

Институт прикладной математики и компьютерных наук
Кафедра «Прикладная математика и информатика»

ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
для поступающих в магистратуру
Направление: 01.04.02 «Прикладная математика и информатика»
                 Программа:  «Математическое моделирование»
Программа:  «Математическое и информационное обеспечение
                                       экономической деятельности»
2021
1. Математический анализ.
Формула Тейлора и её применение. Интеграл Римана. Два определения.

Их эквивалентность. Свойства интеграла Римана. Числовые ряды. Признаки сходимости. Равномерно сходящиеся последовательности и ряды. Свойства предельной функции и суммы ряда. Ряд и интеграл Фурье. Теорема Гаусса-Остроградского. Теорема Стокса. Интегральная формула Коши. Ряд Тейлора. Ряд Лорана. Изолированные особые точки. Вычеты. Их применение.
2.  Алгебра и аналитическая геометрия.

Классификация кривых и поверхностей второго порядка. Системы линей-

ных алгебраических уравнений. Метод Гаусса и правило Крамера. Структура и размерность общего решения системы. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Приведение матрицы оператора к диагональному виду. Квадратичные формы. Приведение к каноническому виду ортогональным преобразованием.

3. Дискретная математика.
Линейные рекуррентные соотношения. Поток в транспортной сети, теоре-

ма Форда-Фалкерсона. Теорема Э. Поста о полноте системы булевых функций. Ограниченно-детерминированные словарные операторы и автоматы. 

4. Дифференциальные уравнения.

Уравнения 1-го порядка, решаемы в квадратурах. Задача Коши. Уравнения n-го порядка. Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Задача Коши. Системы линейных уравнений. Методы их решений. Понятие устойчивости и асимптотической устойчивости. Устойчивость системы линейных уравнений. Устойчивость системы нелинейных уравнений по первому приближению.

5. Уравнения математической физики.

Классификация и канонические формы уравнений 2-го порядка с двумя независимыми переменными. Постановка краевых задач. Корректность постановки краевых задач. Задача Дирихле для уравнения Лапласа в круге и шаре. Метод Фурье. Первая смешанная задача для волнового уравнения на отрезке и в круге. Метод Фурье. Первая смешанная задача для уравнения теплопроводности на отрезке и в круге. Метод Фурье.

6. Теория вероятностей и математическая статистика.

Вероятность. Пространство событий. Основные формулы вероятности. Случайные величины. Законы распределения, их формы и свойства. Числовые характеристики случайных величин. Корреляционный и регрессионный анализ.

7. Методы оптимизации. 


Методы безусловной оптимизации функций одной переменной. Методы безусловной оптимизации функций многих переменных. Элементы линейного программирования. Двойственный симплекс-метод. Общая задача математического программирования. Метод множителей Лагранжа.

8. Численные методы. 

Методы численного решения нелинейных уравнений и систем. Методы численного интегрирования. Методы численного решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Численное решение дифференциальных уравнений в частных производных методом сеток.

9. Исследование операций.
Матричные игры и их решение. Математические модели исследования 

операций.
10.  Математическое моделирование.

Модель гидродинамики идеальной жидкости. Модель гидродинамики вязкой жидкости. Модель линейной теории упругости. Модели волновых процессов.

          11. Алгоритмы и алгоритмические языки. Архитектура компьютеров.

Архитектура ЭВМ. Операционные системы MS-DOS и WINDOWS. Понятие алгоритма. Типовые алгоритмы обработки информации. Этапы решения задач на ЭВМ. Ресурсы вычислительной системы. Управление памятью. Управление информацией. Информационные системы.
11. Языки и методы программирования. 

Модульная структура программ. Работа с модулями в различных языках программирования. Работа с файлами в различных языках программирования. Основные типы данных в языках программирования. Лексический и синтаксический анализ. 


13.Базы данных.

Модели и структуры данных. Логическое и физическое представление структур данных. Системы управления базами данных. Модели представления знаний. 
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