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1. Общая биология

Общая биология – система наук, изучающих основные закономерности живой природы. Значение биологии для медицины, сельского хозяйства, промышленности. Основные признаки живого. Уровни организации жизни. Возникновение жизни на Земле. 

2. Основы цитологии.
Основные положения клеточной теории. Прокариотическая и эукариотическая клетки. Строение и функции основных структурных компонентов и органоидов клетки. Особенности строения клеток прокариот, эукариот. Сходства и различия между растительными и животными клетками. Химическая организация клетки. Содержание и значение химических элементов. Вода и другие неорганические вещества, их роль в жизнедеятельности клетки. Органические вещества (белки, углеводы, липиды, нуклеиновые кислоты, АТФ), их строение и роль в жизнедеятельности клетки. Обмен веществ и превращение энергии в клетке. Энергетический обмен, его стадии в клетке. Пластический обмен. Фотосинтез. Хемосинтез. Биосинтез белков. Реакции матричного синтеза. Генетический код. Хромосомы, их строение и функции. Клеточный цикл. Деление клетки. Типы деления клеток, фазы, биологическое значение.
3. Биоразнообразие организмов. 

Вирусы, особенности их строения и жизнедеятельности, отличия от клеточных форм жизни. 
Признаки живых организмов. Особенности клеточного строения прокариотических и эукариотических организмов.

Основные черты строения, функционирования и размножения прокариот. Разнообразие и систематика бактерий. Цианеи – как особая группа бактерий. Различные формы прокариот. Биологические группы микроорганизмов. Принципы построения и особенности классификации прокариот (морфологические, физиологические, биохимические, экологические и др.). Рост и размножение бактериальной клетки. 

Грибы: особая форма жизни. Признаки грибов, обеспечившие выделение этих организмов в самостоятельное царство. Разнообразие грибов: хитридиомицеты, оомицеты, зигомицеты, аскомицеты, базидиомицеты, дейтеромицеты. Роль грибов в биосфере, значение в жизни человека. Лихенообразующие грибы (лишайники): особенности строения и функционирования. Роль и значение.
Водоросли как особая группа растительных организмов. Разнообразие морфологических форм, строение клетки, способы размноженияи распространение видов. Систематика водорослей. Водоросли как компонент растительного покрова наземных и водных экосистем, их роль и значение.

Признаки высших растений. Разнообразие жизненных форм. Морфологическое и анатомическое строение вегетативных органов, их пластичность в разных экологических условиях. Экологические группы растений по отношению к разным факторам среды. Способы размножения высших растений. Отличия циклов развития разных групп высших растений. Систематика высших растений. Высшие споровые (мохообразные, плауновидные, хвощевидные, папоротниковидные) и семенные (голосеменные, цветковые) растения.Роль в растительном покрове Земли и народном хозяйстве.
Понятие «флоры» и «конкретной флоры». Методы анализа флоры. Разнообразие флор различных регионов. Флористическое районирование земли. Основные признаки флористических царств. Основные признаки растительного сообщества. Разнообразие и классификация фитоценозов. Ценопопуляция – как единица строения фитоценоза. Признаки ценопопуляций. Понятие о «растительности», типы зональной и интразональной растительности. Типы растительности Тульской области и их черты (видовой состав и типичные виды, вертикальная и горизонтальная структура, продуктивность, показатели фитосреды). Редкие виды и сообщества, необходимость их охраны. Красные книги регионов и Российской федерации.
Основные этапы развития животного мира: простейшие, радиально- симметричные двуслойные многоклеточные, первичнополостные билатеральные животные, вторичнополостные (целомические) первично- и вторичноротые животные. Эволюция систем органов беспозвоночных животных (пищеварительной, нервной, выделительной, дыхательной и кровеносной систем). Размножение животных. Типы бесполого размножения, его адаптивное значение. Половое размножение. Половые клетки. Гаметогенез. Оплодотворение. Индивидуальное развитие организма, развитие зародыша (на примере хордовых). Понятие о чередовании поколений. Примеры. Происхождение и эволюция позвоночных животных (рыб, земноводных, пресмыкающихся, птиц и млекопитающих). Паразитизм как способ обитания в среде второго порядка. Биологические выгоды паразитизма и адаптации экто- и эндопаразитов. Видоизменение сегментации в ходе формирования отделов тела и членистых конечностей. Строение конечности. Наружный скелет и его значение. Приспособление членистоногих к обитанию в воздушной среде. Эволюция наружных покровов хордовых. Морфологическая и биологическая характеристика хрящевых и костных рыб как первичноводных челюстноротых позвоночных. Происхождение наземных позвоночных. Морфологические и биологические особенности амфибий как первопоселенцев суши. Перестройка систем органов (дыхания, кровообращения, выделения, нервной системы) в связи с освоением суши. Птицы как амниоты, приспособившиеся к полету. Основные черты организации. Современная система класса. Морфологическая и биологическая характеристика класса млекопитающих. Многообразие млекопитающих в связи с адаптацией к различным условиям жизни. Анамнии и амниоты (экологические и эмбриональные различия, различия яйцевых оболочек и взрослых особей). Понятие фауны и животного населения. Фаунистическое районирование. Особенности фауны разных природных зон.

4. Основы генетики и селекции.
Наследственность и изменчивость. Основные понятия и законы генетики.  Цитологические основы законов генетики. Типы скрещиваний. Взаимодействие генов. Сцепленное наследование. Биология и генетика пола. Хромосомная теория наследственности. Роль генотипа и условий внешней среды в формировании фенотипа. Изменчивость и ее формы. Модификационная изменчивость. Норма реакции. Статистические закономерности модификационной изменчивости. Генотипическая изменчивость и ее формы. Мутации. Классификация мутаций. Причины и частота мутаций. Мутагенные факторы. Экспериментальное получение мутаций. Генетика человека. Методы изучения наследственности человека. Задачи современной селекции. Н.И. Вавилов о происхождении культурных растений. Генетические основы селекции растений, животных и микроорганизмов. 
5. Теория эволюции.
Доказательства эволюции органического мира. Основные теории эволюции, история становления эволюционных представлений. Понятие о микроэволюции. Популяция — элементарная единица эволюции. Генетические основы эволюционного процесса. Мутационный процесс, популяционные волны, дрейф генов, изоляция и естественный отбор как факторы эволюции. Естественный отбор, его формы. Искусственный отбор. Вид, критерии вида.Процесс видообразования. Возникновение в процессе эволюции приспособлений. Относительный характер приспособлений. Понятие о макроэволюции. Направления и правила эволюции филогенетических групп. Формы филогенеза, типы эволюции групп.Главные направления эволюции: биологический прогресс и биологический регресс. Организм как единое целое в историческом и индивидуальном развитии. Соотношение онто- и филогенеза. Организм как единое целое в историческом и индивидуальном развитии. Краткая история развития органического мира. Основные ароморфозы в эволюции органического мира. Основные направления эволюции покрытосеменных, насекомых, птиц и млекопитающих в кайнозойскую эру. Влияние деятельности человека на многообразие видов, природные сообщества, их охрана.

6. Физиология живых организмов
Принципы восприятия и переработки информации в живой системе. Регуляция функций в живых системах. Гормональная регуляция в живых системах (гормоны растений, животных и человека). Понятие внутренней среды организма и гомеостаз. Механизмы поддержания постоянства внутренней среды. Водный обмен у растений. Поглощение и транспорт воды растением. Фотосинтез и его фазы. Световая фаза фотосинтеза. Циклический и нециклический транспорт. Энергетический выход. Темновая фаза фотосинтеза. Цикл Кальвина. С-4 путь фотосинтеза. САМ метаболизм. Дыхание. Связь дыхания и брожения. Пути дыхательного обмена. Гликолиз. Цикл Кребса. Электронтранспортная цепь (ЭТЦ). КПД и энергетический выход различных путей дыхательного обмена. Минеральное питание растений. Роль макро- и микроэлементов в жизни растений, животных и человека. Признаки их недостатка. Рост и развитие. Гормоны и их функции. Адаптация к неблагоприятным условиям среды. Формирование иммунитета растений, животных и человека. Молекулярные механизмы физиологических процессов (ферменты, гормоны, биологически активные вещества). Строение и функции основных систем органов человека. Функция крови. Нервная и гуморальная регуляция функций крови. Лимфатическая система и лимфообращение. Кровообращение, значение для организма. Строение сердца и его роль в кровообращении. Физиология дыхания, пищеварения, выделения. Характеристика возбудимых тканей и законы их раздражения. Механизм возникновения биопотенциалов. Проведение нервного импульса. Передача возбуждения с одной клетки на другую. Физиологические свойства скелетных мышц и мышечных волокон. Нейрон как структурно-функциональная единица нервной системы. Физиология центральной нервной системы. Учение о рефлексе. Учение И.П. Павлова об условных рефлексах как высший этап в развитии рефлекторной теории. Функциональная система как принцип интегративной деятельности целого организма (П.К. Анохин). Общие принципы функциональной организации сенсорных систем. Эндокринная система и ее функции. Гуморальная регуляция функций. Особенности эндокринной регуляции физиологических функций. Современные представления о единстве нервной и эндокринной регуляции. Физиология высшей нервной деятельности. Механизмы образования условных рефлексов. Типы высшей нервной деятельности, их классификация и характеристика. Представление о первой и второй сигнальных системах (И.П. Павлов). Развитие абстрактного мышления у человека. Память и ее значение в формировании целостных приспособительных реакций. Виды памяти. Современные представления о механизмах памяти. Мотивация как компонент целостной поведенческой реакции. Классификация мотиваций. Мотивации и эмоции. Эмоции как компонент целостных поведенческих реакций, их биологическая роль. 

7. Основы биотехнологии

Объекты биотехнологии и их народнохозяйственное значение. Основные методы, используемые в промышленной биотехнологии. Молекулярные основы генетической инженерии. Продукты биотехнологии: белки, аминокислоты, гормоны, витамины, вакцины, антибиотики. Биотехнология утилизации твердых отходов и очистки сточных вод.

8. Основы экологии. 
Предмет, задачи и методы экологии. Основы аутэкологии. Определение понятия экологический фактор. Абиотические и биотические экологические факторы. Комплексное воздействие факторов на организм. Ограничивающие (лимитирующие) факторы. Основные абиотические факторы (свет, температура, влажность), их влияние на приспособленность организмов. Биотические факторы. Формы взаимодействия между организмами. Деятельность человека как экологический фактор. Закономерности действия факторов на живой организм. Тепло как экологический фактор. Эктотермные и эндотермные организмы. Стенотермные и эвритермные виды. Тепло как ограничивающий фактор. Адаптации к экстремально высоким и низким температурам. Свет как экологический фактор. Экологические группы растений по отношению к свету. Растения короткого и длинного дня. Фотопериодизм и биологические ритмы животных. Влажность как экологический фактор. Свойства воды и ее биологическая роль. Классификация живых организмов по их потребности в воде. Адаптация ксерофилов к дефициту влаги. Рельеф как экологический фактор. Его роль в формировании комплекса прямодействующих экологических факторов. Абиотические факторы в водных экосистемах. Эдафические факторы. Экологические группы растений по отношению к реакции почвенного раствора, по отношению к солевому режиму.

Основы демэкологии. Определение понятия "популяция". Свойства популяции: численность, плотность, рождаемость, смертность, выживаемость. Кривые выживаемости и кривые роста популяции. Возрастная и половая структуры популяций. Динамика численности популяции. Внутривидовая конкуренция - фактор популяционного контроля и стабильности. Пространственная структура популяции. Взаимоотношения между популяциями в экосистеме. Симбиотические отношения, мутуализм и комменсализм. Хищничество. Факторы, обеспечивающие стабильность системы хищник - жертва. Паразитизм. Нарушение равновесия в отношениях паразит - хозяин вследствие деятельности человека.

Основы синэкологии. Понятие о биогеоценозе. Структура и свойства биогеоценозов. Понятие об агроценозе. Видовая структура сообщества (альфа- и бета-разнообразие). Пространственная и функциональная структура экосистем. Продуценты, консументы, редуценты. Трофический уровень, пищевые цепи и сети, экологические пирамиды. Поток энергии в экосистеме. Динамика продуктивности в зависимости от физико-географических условий и типологии экосистем. Пищевые ресурсы в биосфере и их использование человеком, проблемы голода. Проблема и пути повышения продуктивности природных и культурных экосистем. Влияние интенсификации сельскохозяйственного производства на природную среду. Развитие и динамика экосистем. Понятие о сукцессии, представление о сериальных стадиях и климаксных сообществах. Закономерности сукцессии. Примеры антропогенных сукцессий. 

9. Основы учения о биосфере. Биология охраны природы.
Биосфера и ее границы. Ноосфера. Биомасса поверхности суши, почвы, Мирового океана. Живое вещество и его функции. Круговорот веществ в биосфере. Биосфера в период научно-технического прогресса и здоровье человека. Проблемы окружающей среды. Проблемы охраны и рационального использования биоресурсов. Формы охраны ландшафтов. Редкие и исчезающие виды, Красные книги. 

10. Биоразнообразие региона и его охрана

Современное биоразнообразие в регионе и тенденции в его изменении. Антропогенные факторы, влияющие на состояние видовых популяций в регионе. Красные книги Тульской и сопредельных областей. Особо охраняемые природные территории и объекты федерального, регионального и муниципального ранга. Охрана биоразнообразия и перспективы развития промышленного и сельскохозяйственного производства в Тульской области.
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