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1.Технологические процессы и производства

Технологические процессы отрасли: классификация, основное оборудование и аппараты, принципы функционирования, технологические режимы и показатели качества функционирования, расчет основных характеристик, оптимальные режимы работы. 

Анализ технологических процессов и оборудования для их реализации, как объектов автоматизации и управления, управляемые выходные переменные, управляющие и регулирующие воздействия, статические и динамические свойства технологических объектов управления; 

Производства отрасли: структурные схемы построения, режимы работы, математические модели производств, анализ производств как объектов управления, технико-экономические критерии качества функционирования и цели управления.
2. Автоматизация управления жизненным циклом продукции

Интегрированные системы проектирования и управления производствами отрасли.  Основные понятия интегрированной системы. Функции и структуры интегрированных систем.

Взаимосвязь процессов проектирования, подготовки производства и управления производством, математическое, методическое и организационное обеспечение. Жизненный цикл изделий. Информационная поддержка проектирования. Виды обеспечения подготовки производства. Технологии быстрого прототипирования. Лазерная стереолитография. Технологии послойного синтеза. Принтеры твердотельных объектов (3D принтеры).

Программно-технические средства для построения интегрированных систем проектирования и управления. Конструкторские базы и банки данных. Организация баз данных. Пример реализации конструкторского банка данных. Анализ структуры изделия. Материальное нормирование. Автоматизированная разработка технологических процессов. Формирование ТП. Формирование маршрута обработки. Автоматизация технологической маршрутизации. Автоматизация промышленного документооборота. Структура информационных потоков на предприятии. Порядок прохождения документов и проведения изменений. Задачи диспетчеризации и их автоматизация. Генетические алгоритмы.

SCADA – системы, их функции и использование для проектирования автоматизированных систем управления, документирования, контроля и управления сложными производствами отрасли. Основные понятия. Компоненты систем контроля и управления и их назначение. Примеры применяемых в отрасли SCADA-систем. Обзор современных SCADA-систем. Аппаратное и программное обеспечение SCADA-систем. CALS-технологии. Основные понятия CALS-технологий

Единое информационное пространство. Управление данными об изделии. Концепция PLM. Системы обеспечения качества. Принципы обеспечения качества и управления качеством. Статистические методы анализа качества. Внедрение систем управления качеством.

3. Автоматизация технологических процессов и производств

Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации: модернизация и механизация оборудования, диспетчеризация; характеристики и модели оборудования.

Автоматизация технологических процессов на базе локальных средств, выбор, разработка и внедрение локальных автоматических систем.

Автоматизированные системы управления технологическими процессами, их функции и структуры. 

Автоматизация управления на базе программно-технических комплексов. 

Обоснование и разработка функций системы управления, информационного, математического и программного обеспечения. 

Интегрированные системы автоматизации и управления технологическими процессами, производствами и предприятиями, этапы разработки и внедрения.

4. Проектирование автоматизированных систем

Стадии и этапы проектирования систем  автоматизации управления, организация проектирования, проектная документация.

Структурные  и функциональные схемы систем автоматизации.

Системный подход к проектированию. Структура систем управления. Структурные схемы измерения и управления. Назначение функциональных схем, методика и общие принципы их выполнения.

Принципиальные электрические схемы. 

Электрические схемы соединений (монтажные схемы) и подключений.  

Автоматизированное проектирование систем автоматизации и управления. Проектирование печатных плат блоков систем автоматизации. Общие сведения о печатных платах. Проектирование печатных плат с использованием системы PCAD.

Щиты, пульты и проектно-компонуемые комплекты систем автоматизации.

Электрические проводки.

Размещение и установка щитов и пультов в щитовых помещениях.

Зануление и заземление в электроустановках систем автоматизации.

Типовые монтажные чертежи и конструктивные решения.

Архитектурные, компоновочные и планировочные решения пунктов управления. Комфортные условия. Инженерно-технические требования к пунктам управления.
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