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1. Теория обработки металлов давлением.

Физическая природа пластической деформации. Влияние температуры и скорости на формирование кристаллической структуры. Теория напряженного состояния: напряжения и деформации в точке; главные нормальные и касательные напряжения; разложения тензора напряжений и количественные меры напряженного состояния; дифференциальные уравнения равновесия. Теория деформированного состояния: интегральные характеристики деформации; тензорный подход к анализу деформации в точке тела; тензоры конечных деформаций; тензор малых деформаций и его преобразования; главные нормальные и сдвиговые  деформации; количественные меры деформированного состояния в точке. Математическая теория пластичности: условия пластичности (текучести); кривые упрочнения; деформационная теория пластичности; зависимости между напряжениями и деформациями; теория пластического течения; зависимости между напряжениями и скоростями деформаций. Методы исследования технологических операций процессов ОМД: метод осредненных напряжений; приближенный метод совместного решения дифференциальных уравнений равновесия с условием текучести; метод сопротивления материала пластическим деформациям; метод линий скольжения (характеристик); метод баланса мощности или работ; метод верхней оценки сил пластического формоизменения.

2. Технология листовой штамповки.

Материалы для листовой штамповки: характеристика листовых материалов и основные требования; листовые углеродистые стали, цветные металлы и сплавы, сортамент; виды и схемы раскроя, расчет перемычек, раскрой листа на полосы. Операции листовой штамповки: вырубка, пробивка; гибка; вытяжка; отбортовка; обжим, раздача. Типовые конструкции штампов: штампы для листовой штамповки и их детали, классификация штампов; стандарты и нормали для выбора деталей штампов; порядок проектирования, определение открытой и закрытой высоты штампа; определение центра давления штампа; прочностные расчеты деталей штампа, стойкость штампов.

3. Ковка и объемная штамповка.

Материалы, обрабатываемые ковкой и горячей объемной штамповкой (ГОШ): черные и цветные металлы и сплавы, их характеристики; слитки, прокат, прессованный профиль; сортамент проката: круглый, квадратный, полоса, периодический и специальные профили. Разделка проката на заготовки: требования, предъявляемые к заготовкам; отрезка заготовок на пресс-ножницах и в штампах; разделка на хладноломах; специальные способы разделка проката; разделка в штампах с дифференцированным зажимом прутка; геометрическая и весовая точность заготовок; дозирование по массе и объему. Термомеханический режим ковки и ГОШ: факторы, определяющие пластические свойства материала при горячей штамповке; влияние химического состава на температурный режим; оптимальный термомеханический режим, интервал температур; диаграммы рекристаллизации; определение  сопротивления деформированию при ковке и ГОШ. Технологический анализ основных кузнечных операций: назначение и область применения; осадка и высадка; протяжка; раскатка; гибка; прошивка; закручивание; рубка; кузнечная сварка; инструмент и приспособления. Разработка технологического процесса ковки: определение размеров исходной заготовки; определение силовых параметров, выбор оборудования; основные направления совершенствования процессов ковки; особенности ковки специальных сталей, цветных металлов и сплавов. Отделочные операции: обрезка облоя, пробивка отверстий; правка поковок; термическая обработка поковок; очистка от окалины; калибровка поковок.

4. Кузнечно-штамповочное оборудование.

Классификация кузнечно-штамповочных машин (КШМ). Основные кинематические и конструктивные схемы КШМ: кривошипные прессы (КП) общего назначения; кривошипные прессы двойного и тройного действия; кривошипно-коленные прессы; кривошипные горячештамповочные прессы (КГШП); горизонтально-ковочные машины (ГКМ); кривошипные машины для разделительных операций.  Классификация, конструкция и расчет основных деталей и узлов кривошипных прессов: станины прессов открытого и закрытого типа; механизмы привода пресса; системы включения пресса; муфты включения; тормоза; системы управления муфтой и тормозом; предохранительные устройства; опорные подшипники, шатуны и ползуны; уравновешивающие устройства, маховики и фундаменты. Гидравлические прессы (ГП): общая характеристика, принцип действия и основные параметры; классификация ГП, гидравлические прессовые установки (ГПУ): типовые конструкции узлов гидравлических прессов; насосы, основные параметры насосов и их расчет; цилиндры, плунжеры и уплотнения; станины, поперечины, колонны и гайки; аккумуляторы и мультипликаторы; аппаратура управления. Типовые конструкции паровоздушных молотов: ковочные, паровоздушные молоты; штамповочные и паровоздушные молоты; паровоздушные молоты с подвижным шаботом. Другие виды КШО: высокоскоростные молоты; приводные молоты; винтовые прессы; ротационные машины; кузнечно-штамповочные автоматы.
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