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Строительные конструкции

1. Сущность железобетона. Основные достоинства и недостатки железобетона, условия, обеспечивающие совместную работу бетона и арматуры. Область применения. История развития.

2. Классификация бетонов и требования, предъявляемые к ним.

3. Структура бетона и факторы, влияющие на нее, внутренние напряжения в бетоне.

4. Прочность бетона. Характер разрушения, предельная поверхность. 

5. Деформирование бетона. Силовые и объемные деформации. Модуль упругости, деформаций, модуль упругопластических деформаций и мера ползучести.

6. Классы и марки бетона.

7. Виды арматуры. Классы арматуры и ее свойства: предел текучести, упругости, временное сопротивление. Применение арматуры. Арматурные изделия. Соединения арматуры.

8. Сущность предварительного напряжения железобетона. Способы создания предварительного напряжения.

9. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при изгибе, растяжении и сжатии. Процесс образования трещин.

10. Сущность метода расчета ЖБК по допускаемым напряжениям, по разрушающим нагрузкам и по предельным состояниям. Две группы предельных состояний. 

11. Классификация нагрузок. Сочетание нагрузок, коэффициенты надежности и сочетаний.

12. Сжатые элементы, особенности их конструкции. Центрально растянутые элементы без преднапряжения, их конструкция и особенности расчета.

13. Граничная относительная высота сжатой зоны бетона. Расчет прочности нормальных сечений без предварительного напряжения арматуры. Расчет прямоугольных сечений с одиночной арматурой, с двойной арматурой. Расчет сечений таврового и двутаврового профиля. Типы задач. Зависимость напряжений в арматуре от высоты сжатой зоны.

14. Изгибаемые элементы. Напряженно-деформированное состояние наклонных сечений. Расчет на главные сжимающие напряжения. Расчет наклонных сечений на поперечную силу и на действие моментов по наклонной трещине. Расчет поперечных и наклонных стержней. 

15. Расчет сжатых элементов со случайным эксцентриситетом. 

16. Расчет центрально растянутых элементов без преднапряжения по прочности.

17. Расчет по второй группе предельных состояний элементов без предварительного напряжения. Расчет по образованию нормальных трещин. Расчет по раскрытию нормальных трещин. Основы расчета по деформациям.

18. Основы сопротивления элементов динамическим нагрузкам. 

19. Сборные балочные перекрытия. Компоновка конструктивной схемы. Расчет и конструирование ребристых и пустотных плит. Расчет полок, ребер и балок.

20. Проектирование колонн. Особенности проектирования колонн многоэтажных зданий. Конструкции стыков колонн с консолью открытого типа.

21. Проектирование фундаментов. Классификация. Особенности расчета и конструирования отдельных центрально загруженных фундаментов под колонны. 

22. Особенности проектирования каменных конструкций.

23. Виды каменной кладки, область применения. Материалы для каменной кладки.

24. Прочность и деформативность каменной кладки при сжатии, растяжении, срезе и изгибе.

25. Проектирование центрально и внецентренно сжатых каменных конструкций (расчет прочности). Расчет кладки на изгиб, срез и растяжение.

2. Вяжущие вещества

1.  Классификация вяжущих веществ для строительства: минеральные (неорганические) и органические. Основные понятия и характеристики.

2. Пути решения вопросов экологии и охраны окружающей среды, использование промышленных отходов при изготовлении и применении вяжущих веществ.

3. Минеральные (неорганические) вяжущие вещества. Краткие сведения о их технологии и применении в строительстве. Классификация и номенклатура минеральных вяжущих веществ.   материалы для их производства. Добавки.

4.  Классификация и номенклатура. Исходные материалы для их производства, природные и побочные продукты. Модификация сульфата кальция, получаемые с учетом режима термообработки сырья. Гипсовые вяжущие- альфа- и бета, физико-химические основы их производства, из природного сырья и гипсовых отходов химической промышленности.

5. Основные способы производства гипсовых вяжущих бета- и альфа модификаций. Технико-экономические характеристики различных способов производства гипсовых вяжущих различного назначения. Основные сведения о механизации и автоматизации технологических процессов при производстве гипсовых вяжущих веществ. Охрана труда на заводах.

6. Свойства гипсовых вяжущих веществ обоих модификаций. Схватывание и твердение, теории твердения Ле Шателье, Михаэлиса, А.А. Байкова и др. Новые исследования в этой области. Водопотребность и активность гипсовых вяжущих веществ. Скорости схватывания и твердения. Добавки, регулирующие сроки схватывания. Прочность гипсовых вяжущих в затвердевшем состоянии. Факторы, влияющие на свойства гипсовых вяжущих веществ. Деформация ползучести, усадки и набухания гипсового камня. Водостойкость и долговечность затвердевших гипсовых вяжущих и изделий и способы их повышения. Области применения гипсовых вяжущих альфа- и бета- модификаций.

7.  Ангидритовые вяжущие вещества, низкообжиговый (ангидритовый) цемент) и высокообжиговый (Эстрих-гипс), исходное сырье и требования к нему. Технология, свойства, и применение ангидритового цемента и эстрих-гипса. Особенности производства гипсовых и ангидритовых вяжущих веществ из гипсовых отходов химической промышленности. Охрана труда на заводах гипсовых и ангидритовых вяжущих. Технико-экономические предпосылки производства и применения гипсовых и ангидритовых вяжущих в строительстве с учетом пониженных затрат сырья и топливно-энергетических ресурсов при их приготовлении.

8. Перспективы и направления дальнейшего развития производства гипсовых и ангидритовых вяжущих и применения их в строительстве.

9. Известь строительная воздушная, её виды, физико-химические основы производства. Сырьевые материалы, технология производства извести. Пути интенсификации технологических процессов производства извести.

10. Виды воздушной извести: комовая негашеная известь, молотая негашеная известь, гидратная известь, известковое тесто. Техника безопасности и меры по охране труда при производстве известковых вяжущих.

11. Свойства воздушной извести. Требования ГОСТа. Теория карбонатного, гидратного и гидросиликатного твердения извести. Применение извести в производстве строительных материалов и изделий автоклавного твердения. Технико-экономические показатели производства и пути дальнейшего развития производства, извести и её применение в строительстве.

12. Магнезиальные вяжущие вещества. Сырье и технология производства каустического магнезита и доломита. Свойства и особенности применения магнезиальных вяжущих веществ. Области применения магнезиальных вяжущих веществ. Техника безопасности и мероприятия по охране окружающей среды при производстве и применении магнезиальных вяжущих веществ.

13. Гидравлическая известь, классификация по гидравлическому модулю. Сырье и технология получения гидравлической извести. Свойства гидравлической извести, роль силикатов, алюминатов и ферритов кальция в составе гидравлической извести. Теория твердения. Применение. 

14. Романцемент. Сырье, технология и применение романцемента. 

15. Портландцемент. Определение, состав и классификация. Значение цемента, для  строительства и в частности, для развития промышленности сборного железобетона. Химико-минералогический состав клинкеров. Их характеристика с помощью модулей, коэффициентов насыщения и минералогического состава. Работы советских и зарубежных ученых в этой области.

16. Исходные материалы для производства портландцемента. Применение зол и шлаков в производстве цемента. Мокрый и сухой, комбинированный способы изготовления клинкера. Дробление и помол материалов. Приготовление сырьевой смеси по сухому и мокрому способу. Корректирование состава шлака.

17. Обжиг клинкера, оборудование; процессы, происходящие при обжиге клинкера. Способы повышения эффективности обжига клинкера. Новые способы обжига клинкера. Значение тонкого помола цемента для его активности. Пути получения быстротвердеющих высокопрочных портландцементов.

18. Пути совершенствования технологии производства портландцемента. Вопросы охраны труда и охраны окружающей среды.

19. Технико-экономическая оценка технологии производства портландцемента и пути повышения его эффективности.

20. Твердение портландцемента. Физико-химические основы схватывания и твердения портландцемента. Гидролиз и гидратация цементных минералов. Химический состав гидрантов, возникающих при обычных и повышенных температурах твердения. Теория твердения портландцемента.

21. Физические свойства портландцемента. Истинная плотность, средняя насыпная плотность. Водопотребность и нормальная густота теста. Сроки схватывания. Равномерность изменения объема. Структурная вязкость и пластическая прочность цементного теста. Седиментация и водоудерживающая способность теста.

22. Тепловыделение при взаимодействии цемента с водой. Формы связи воды в тесте и камне. Микроструктура теста и камня. Контракция. Щелочность жидкой фазы цементного камня.

23. Активность и прочность марки цементов и их определение по стандартам. Зависимость прочности от минералогического состава, степени измельчения, исходной концентрации цемента по массе в смеси с водой или водоцементного отношения, дисперсности новообразований, степени гидратации, условий и продолжительности твердения, добавок и других факторов. Формулы прочности цементного камня и бетонов в зависимости от активности цементов, водоцементного отношения и степени гидратации. Ограничение их применимости предельной концентрацией вяжущего в системе, с увеличением которой создаются предпосылки к снижению прочности камня и бетона.

24. Усадка и набухание цементного камня при изменении его влажности. Трещиностойкость и ползучесть цементного камня и их зависимость от тепловлажностных условий.

25. Шлаки и шлаковые цементы.

3. Технология бетона, строительных изделий и конструкций

1. Бетоноведение: виды бетонов, их классификация.

2. Структура и свойства бетонной смеси.

3. Структурообразования бетона.

4. Структура бетона.

5. Физические свойства бетона: Плотность бетона. Свойства бетона, проявляющиеся при взаимодействии с водой. Морозостойкость бетона. Огнестойкость и жаростойкость бетона.

6. Механические свойства бетона: Теоретические основы теории прочности бетона. Прочность бетона при сжатии и растяжении. Методы оценки прочности. Обобщенная зависимость прочности бетона от водоцементного отношения и других факторов. Влияние структурных характеристик бетона на его прочность. Рост прочности бетона во времени и влияние условий твердения на рост прочности. Прочность сцепления бетона с арматурой. Однородность бетона по прочности и её учёт в технологии бетона и железобетона.

7. Первоначальная усадка бетонной смеси.

8. Упругопластические свойства бетона.

9. Температурные деформации.

10 Расчетно-экспериментальный способ определения состава тяжелого бетона

11. Различные виды бетонов. Высокопрочный бетон. Бетон для гидротехнических сооружений. Бетон для дорожных и аэродромных покрытий. Бетон на основе напрягающего цемента. Декоративный бетон. Мелкозернистый бетон. Особотяжелый и гидратный бетон. Жаростойкий бетон. Кислотостойкий, солестойкий и щелочестойкий бетон.

10. Легкие бетоны на пористых заполнителях: Виды и классификация легких бетонов на пористых заполнителях. Основные технические характеристики различных видов легких бетонов. Разновидности пористых заполнителей и их свойства. Влияние свойств составляющих бетонной смеси на свойства бетона. Проектирование состава легкого бетона. Разновидности легких бетонов на пористых заполнителях и особенности проектирования их состава.

11. Ячеистые бетоны: Определение ячеистого бетона. Процесс порообразования в газо – и пенобетоне. Технологические зависимости, определяющие свойства ячеистых бетонов. Подбор состава ячеистобетонной смеси.

12. Бесцементные бетоны на плотных и пористых заполнителях: Силикатные бетоны. Бетоны на шлаковых вяжущих. Номенклатура изделий и конструкций из бетона и железобетона

13. Технология бетонных и железобетонных конструкций: Классификация железобетонных изделий. Номенклатура изделий и конструкций из бетона и железобетона для жилых и общественных зданий. Номенклатура изделий и конструкций из бетона и железобетона для промышленных зданий.

14. Приёмка и хранение материалов для бетона: Склады цемента. Склады арматурной стали.

15. Приёмка и хранение материалов для бетона: Склад заполнителей. Склады химических добавок. Схемы и средства комплексной механизации и автоматизации сладских операций.

15. Принцип автоматического регулирования содержания воды в бетонной смеси с учетом переменной влажности в заполнителях.. Определение влажности заполнителя а расходных бункерах.. Определение влажности бетонной смеси в бетоносмесителе. Физико-механические основы процессов перемешивания бетонной смеси.

16. Гравитационные смесители: Принудительные смесители. Повышение степени готовности и качества строительных изделий. Режимы перемешивания. Порядок загрузки исходных материалов.

17. Пути интенсификации приготовления бетонной смеси.

18. Приготовление силикатобетонных и ячеисто-бетонных смесей.

20. Поточные технологические линии. Централизованные бетоносмесительные цеха.

21. Механические и реологические характеристики арматурных сталей

22. Армирование изделий из обычного и предварительно напряженного бетона

Напрягаемая арматура. Ненапрягаемая арматура. Изготовление арматурных элементов из ненапрягаемой арматуры.

23. Армирование изделий из обычного и предварительно напряженного бетона: Сварка арматуры. Организация проектирования сварочного производства. Антикоррозионная защита закладных деталей. Металлизация закладных деталей. Металлизация в расплавах.

25. Армирование напрягаемой арматурой: Способы напряжения арматуры. Заготовка арматурных элементов напрягаемой арматуры. Механический способ натяжения арматуры. Электротермический способ натяжения арматуры.
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