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1. Общие положения

Системный подход. Гидроэнергия: формы её проявления и особенности. Современный топливно-энергетический комплекс России и его особенности в условиях становления рыночных отношений. Гидроэнергетика России на современном этапе: проблемы и перспективы развития.

2. Методы расчета гидроэнергетического потенциала в современных условиях

Современная гидроэнергетика. Основные категории гидроэнергетического потенциала и методы их расчета для традиционной гидроэнергетики. Малая гидроэнергетика. Основные понятия и определения. Отличия от традиционной гидроэнергетики. Нетрадиционные методы расчета основных категорий гидроэнергетического потенциала малой гидроэнергетики в условиях рыночных отношений и роста значимости социально-экономических факторов. Ресурсы традиционной и малой гидроэнергетики в России, их особенности и перспективы использования.

3. Методы расчета балансов расхода, напора и мощности разных типов ГЭУ 

Показатели энергетической эффективности использования возобновляемых источников энергии в экономике страны. Обобщенная модель технологического процесса ГЭУ, её особенности, основные этапы указанного процесса и их характеристики для разных типов ГЭУ(ГЭС, НС, ГАЭС,ПЭС и т.д.). Балансы расхода и напора разных типов ГЭУ. Методика расчета режимных потерь напора и мощности в водопроводящих сооружениях приплотинных и деривационных ГЭС. Напорные и энергетические характеристики створа и разных типов ГЭУ; методы расчета характеристик и их особенности.

4. Теоретические основы солнечной энергетики

Солнечная энергетика, общие положения, основные понятия и определения. Составляющие солнечного излучения (СИ) на земле. Методы измерения СИ. Информационное обеспечение гелио-энергетических расчетов. Срочные наблюдения за СИ. Основные ошибки и доверительная вероятность ошибок. Методы расчета прихода СИ на горизонтальную и наклоненную к югу приемную площадку на земле. Методы расчета основных категорий энергетического потенциала солнечной энергетике на земле в точке А((о;(о) и для территории, S (км2). Ресурсы солнечной энергетики в России, их особенности и перспективы использования. Влияние основных и дополнительных углов на величину прихода СИ на Земле. Взаимосвязь основных и дополнительных углов для горизонтальной и наклоненной к югу приёмной площадке на земле.

5. Теоретические основы ветроэнергетики

Ветроэнергетика. Общие положения, основные понятия и определения. Информационное обеспечение ветроэнергетических расчетов для разных условий работы ВЭУ (работа в объединенной или локальной энергосистеме; работа на автономного потребителя). Срочные наблюдения за параметрами ветра в метеорологии и их особенности. Методы расчета дифференциальной повторяемости скоростей ветра и функции их распределения. Особенности использования разных математических моделей для дифференциальной повторяемости скоростей ветра в России. Влияние шероховатости местности на скорость ветра. Коэффициенты Милевского, Гриневича и Подтягина. Математические модели изменения скорости ветра по высоте и их особенности для приземного слоя воздуха. Методы пересчета основных параметров ветра в заданную точку на поверхности Земли и их особенности. Мезо- и микроклиматические факторы и их влияние на параметры ветра. Методы расчета основных категорий потенциала ветра в точке А((о;(о) и для территории S (км2). Ресурсы ветроэнергетики в России, их особенности и перспективы использования.

6. Энергетические и режимные характеристики гэу с водохранилищами разного вида регулирования речного стока

Проблема комплексного использования и охраны водных ресурсов. Регулирование речного стока: основные понятия и определения. Энергетические и режимные характеристики ГЭС с водохранилищами разного вида регулирования речного стока. Каскадные регулирование речного стока. Специальные виды регулирования речного стока.

7. Математическое моделирование водохозяйственных режимов гэс с водохранилищами

Системный анализ водохозяйственных режимов ГЭС с водохранилищами разного вида регулирования речного стока. Основные, типовые или базисные задачи. Математическая постановка задач, методы и алгоритмы их решения. Математическое моделирование обобщений типовых или базисных задач.

8. Математическое моделирование водноэнергетических режимов гэс с водохранилищами

Системный анализ водноэнергетических режимов ГЭС с водохранилищами разного вида регулирования речного стока. Основные типовые или базисные задачи. Математическая постановка, методы и алгоритмы их решения в условиях эксплуатации и проектирования. Математическое моделирование обобщений типовых или базисных задач для ГЭС с водохранилищами. Математическое моделирование водноэнергетических режимов ГАЭС и других видов ГЭУ.

9. Методы расчета основных энергетических характеристик гидроагрегата ГЭС

Системный анализ баланса мощности в гидроагрегате ГЭС. Взаимосвязь основных энергетических параметров и показателей в гидроагрегате. Энергетические характеристики модельных гидротурбин и их особенности. Энергетические характеристики гидрогенераторов и гидроагрегата ГЭС в целом для основных типов турбин, используемых на ГЭС в современных условиях. Метод особых режимных точек и его использование в анализе вида и особенностей энергетических характеристик гидроагрегата ГЭС. Методы расчета дифференциальных характеристик агрегатов ГЭС и их использование в разного вида энергетических расчетов.

10. Методы расчета основных энергетических характеристик в ГЭС целом

Математическая постановка задачи оптимизации внутри внутристанционных режимов работы  ГЭС. Классификация и методы решения задачи для условий эксплуатации и проектирования. Основные энергетические характеристики  ГЭС в целом для постоянного и переменного напора агрегата, напора ГЭС и отметки верхнего бьефа или напорного бассейна. Методы расчета указанных характеристик и их особенности для разного типа гидроагрегатов на ГЭС. Использование метода динамического программирования для решения задачи оптимизации внутристанционных режимов ГЭС в общем случае. Методы расчета оптимального числа и состава включенных агрегатов и оптимального распределения мощности или расхода ГЭС между работающими агрегатами.

11. Основные энергетические характеристики СФЭУ

Устройство и принцип действия солнечного фотоэлемента, его принципиальная и электрическая расчетная схема. Вольт-амперная характеристика солнечного фотоэлемента и методы её получения. Эксплуатационные характеристики солнечного фотоэлемента и их особенности. Солнечный модуль и солнечная батарея; их технико-энергетические характеристики для разных типов и видов солнечных элементов. Методы расчета основных энергетических характеристик СФЭУ и их особенности с учетом характерных влияющих факторов. Универсальные энергетические характеристики СФЭУ их особенности и области использования в гелиоэнергетических расчетах.

12. Основные энергетические характеристики ВЭУ

Принципиальное устройство ВЭУ, его основные элементы. Современные перспективные типы ВЭУ и их классификация по характерным признакам. Силы, возникающие при взаимодействии воздушного потока с лопастными ВЭУ и их особенности для люфт- и драг-машин. Теоретические основы преобразования энергии ветра в лопастных ВЭУ, основные понятия и определения (мощность ветрового потока, коэффициент торможения воздушного потока, коэффициент мощности, коэффициент лобового давления на ветроколесо, коэффициент быстроходности ветроколеса). Основные факторы влияющие на энергетические характеристики и показатели ветроколеса. Основные энергетические характеристики разных типов ВЭУ и методы их расчета.
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