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1. Основы технологии машиностроения

Технология машиностроения как наука. Основные термины и определения. Предметы технологии машиностроения. Технологическая система. Обрабатывающие системы. Инструмент. Технологическая оснастка. Заготовка. Технологическая среда. Режимы обработки. Виды технологических воздействий. Субтрактивные и аддитивные методы воздействий. Методы преобразования внутренних структур заготовок. Система технологических воздействий. Технологический процесс. Технологическая операция. Виды технологических процессов. Современные принципы и методы проектирования технологических процессов.

Точность обработки. Основные понятия. Точность как степень соответствия. Виды точности. Точность размера. Точность формы. Точность взаимного положения. Шероховатость поверхности. Методы контроля и регулирования точности технологического процесса. Экономическая точность обработки. Качество поверхности. Основные понятия. Физические и геометрические характеристики качества поверхности. Понятие поверхностного слоя. Микрорельеф и шероховатость. Микротвердость. Остаточные напряжения в поверхностном слое как следствие метода обработки. Наследственность. Основные положения теории базирования.  Геометрические и кинематические связи. Классификация баз. Основные определения теории базирования. Основные понятия. Базирование заготовок по плоскостям, цилиндрическим и прочим поверхностям. Основные принципы и методология выбора и назначения баз. Принципы единства и постоянства баз. Методика выбора баз для черновой и чистовой обработки. Структура и методика назначения операционных припусков. Структура припуска. Основные составляющие. Анализ составляющих припуска. Выбор и проектирование исходных заготовок. Технологическая подготовка производства. Производительность процессов обработки. Основные понятия. Производительность как скорость образования новой поверхности или объема.  Современные методы проектирования технологических процессов. Контроль в технологии машиностроения. Современные системы  и методы контроля. Контроль точности  обработки. Автоматический и автоматизированный контроль. Контроль качества поверхностей. Основные пути развития современной технологии машиностроения. Перспективы. Формализация проектирования.
2. Управление технологическим оборудованием для обработки концентрированными потоками энергии
Основные понятия и определения. Основные функциональные блоки систем автоматического управления (САУ). Элементы структурных схем, принцип действия систем автоматического регулирования (САР). Технические средства САР и их классификация по функциональному назначению. Математическое описание систем управления. Модели динамических управляемых объектов. Уравнение Лагранжа; дифференциальные уравнения типовых управляемых процессов и технических объектов. Установившиеся динамические процессы в технических системах. Понятие состояния; уравнения состояния линейных моделей динамических систем; матрица перехода; весовая матрица импульсная переходная функция. Понятие об управляемости и наблюдаемости динамических систем. Уравнение в переменных вход-выход; вычисление передаточных функций одномерных и многомерных систем. Типовые звенья; структурные схемы САУ; применение графов для отображения системы САУ. Типовые передаточные функции САР. Нелинейные модели непрерывно-дискретных систем управления. Синтез корректирующих устройств. Микропроцессоры в технических системах управления. Управление слож​ными техническими объектами.
3. Технология и методы обработки концентрированными потоками энергии
Классификация источников КПЭ, физические процессы, составляющие основу генерации КПЭ; методы расчета основных энергетических и эксплуатационных параметров технологических систем КПЭ; разработка функциональных и структурных схем специальных устройств технологических установок для обработки материалов КПЭ; теоретические и практические подходы к обоснованию технических требований к установкам для обработки КПЭ; специфические особенности построения оборудования для КПЭ.
4. Оборудование для обработки концентрированными потоками энергии
Общие требования, предъявляемые к разработке и применению оборудования для высокоэффективных процессов обработки (ВПО); сравнительные характеристики различного типа оборудования для ВПО, применяемых в технологических процессах; основные функциональные узлы оборудования для ВПО и их назначение; особенности конструирования основных функциональных узлов; источники питания и электрические схемы оборудования; математическое моделирование генерации КПЭ и процессов, сопряженных с ней; экспериментальные и теоретические методы анализа построения оборудования для ВПО, оптимизация оборудования по энергетическим параметрам; существующие промышленные установки для ВПО; принципы построения технологических комплексов, структурный состав и характеристики основных структурных элементов; характеристика и классификация технологических комплексов для ВПО; манипуляторы универсальных технологических комплексов для ВПО; широкоуниверсальные технологические комплексы; гибкие производственные системы с использованием технологических комплексов для ВПО; перспективы создания комбинированных технологических комплексов (ТК) для ВПО; оснастка и элементная база ТК для ВПО; тенденции и проблемы развития технологического оборудования для ВПО.
5. Теоретические основы обработки концентрированными потоками энергии

Физические закономерности, описывающие процессы формирования КПЭ для технологических целей; физическое и математическое описание явлений, происходящих при взаимодействии КПЭ с веществом; схемы введения теплоты в материал; законы передачи тепла материалу; тепловой баланс; аналитические и численные методы решения задач теплопроводности; экспериментальные методы исследования тепловой обстановки в обрабатываемом материале; особенности определения теплоты в условиях различных технологических процессов обработки КПЭ; термодеформационные процессы при обработке КПЭ; понятие о деформациях и напряжениях при тепловом воздействии; закономерности развития упругопластических деформаций и напряжений на стадиях нагрева и охлаждения; механизм образования остаточных напряжений; влияние остаточных деформаций и напряжений на прочность и эксплуатационные свойства деталей после обработки КПЭ; плавление, испарение и тепловое разрушение материалов; особенности фазовых и структурных превращений в жидком и твердом состояниях в процессе и после воздействия КПЭ; технологическая прочность материалов при воздействии КПЭ; взаимосвязь структуры материалов, обработанных КПЭ, с технологическими и эксплуатационными свойствами изделий; взаимосвязь теоретических основ обработки КПЭ с технологическим процессом изготовления изделий.
6. Системы автоматизированного проектирования процессов обработки концентрированными  потоками энергии
Состав и структура системы автоматизированного проектирования процесса обработки КПЭ; место баз данных, алгоритмов оптимизации и прочих компонентов САПР; математическое описание основных физических процессов, протекающих при обработке КПЭ; статическое и физическое моделирование в САПРе; пути упрощения и совершенствования структур САПР; сущность процесса проектирования технологии оборудования для КПЭ; состав оборудования рабочего места САПР; требования к вычислительным средствам САПР; роль внешних запоминающих устройств в системе; перфокарты, перфоленты, накопители на магнитной ленте; графические станции в САПР; стандартный набор процедур и источники погрешности при статической идентификации моделей; системы автоматизации экспериментов.
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