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1. Проектирование сварных конструкций
Материалы сварных конструкций, типы и механические характеристики сварных соединений, классификация сварных конструкций, материалы сварных конструкций, типы сварных соединений, механические характеристики сварных соединений, общие вопросы проектирования сварных конструкций; напряженно-деформированное состояние сварных соединений, геометрические характеристики сечений, распределение напряжений и деформаций в стыковых и лобовых швах, распределение напряжений и деформаций в соединениях с фланговыми швами, распределение напряжений и деформаций в комбинированных соединениях с лобовыми и фланговыми швами, распределение усилий в точечных соединениях, выполненных контактным способом; строительные нормы и правила проектирования стальных конструкций (СНиП II-23-81), коэффициенты надежности по материалу, условий работы узла, надежности по назначению. Расчетные сопротивления материалов; собственные напряжения при сварке, деформации и перемещения конструкций от сварки, образование и определение напряжений и деформаций при сварке, распределение остаточных напряжений в сварных соединениях, деформации и перемещения в зоне сварных соединений, различные виды деформаций элементов сварных конструкций, влияние сварочных напряжений и деформаций на работоспособность конструкций, методы уменьшения сварочных напряжений и деформаций; расчет прочности сварных соединений при статическом нагружении, принципы расчета сварных соединений по предельным состояниям и допускаемым напряжениям, расчет сварных соединений, выполненных дуговой сваркой и контактной сваркой, расчет сварных соединений в соответствии со СНиП II-23-81, примеры расчета сварных стыковых соединений согласно СНиП-II-23-81, примеры расчета сварных соединений с угловыми швами согласно  СНиП II-23-81; хрупкие разрушения сварных соединений, расчет прочности сварных соединений при переменных нагрузках, расчет на многоцикловую усталость, расчет на малоцикловую усталость; основы проектирования сварных конструкций: стержневых систем, оболочковых конструкций, деталей машин, проектирование стержневых систем, проектирование оболочковых конструкций, проектирование сварных деталей машин.

2. Основы сварочных процессов и технологии сварки

Классификация способов сварки, общие сведения о классификации процессов сварки, сущность основных способов сварки плавлением; сварочная дуга и сущность протекающих в ней процессов, основные участки сварочной дуги, статическая вольт-амперная характеристика сварочной дуги, действие магнитных полей  и ферромагнитных масс на сварочную дугу, физические явления, обусловливаемые действием сварочной дуги, технологические особенности и условия устойчивого горения сварочной дуги; перенос металла через дугу; тепловые процессы при ЭДС плавлением; сварные соединения и швы при сварке плавлением, классификация сварных соединений и швов, условное обозначение швов сварных соединений, чтение чертежей; сварочные материалы при дуговой сварке, покрытые электроды, неплавящиеся электроды, стальная сварочная проволока, сварочные флюсы, защитные газы; понятие о технологии изготовления электродных материалов; способы хранения и выдачи в производство сварочных материалов; основные металлургические процессы при электродуговой сварке плавлением, окисление, раскисление, легирование, рафинирование; кислород, азот, водород и их влияние на металл сварного шва; основные понятия о формировании и кристаллизации металла сварного шва; механизмы упрочнение литого металла шва при сварке; технологические основы выполнения соединений при дуговой сварке, подготовка деталей под сварку, техника РДС и ПАДС во всех пространственных положениях сварного соединения; режимы РДС, ПАДС, АДС, общие сведения о выборе и методах расчета, влияние изменения основных параметров режима сварки на геометрические размеры и качество сварного шва; основные понятия о технологии сварки сталей РДС, ПАДС и АДС, сварка плавлением низкоуглеродистых сталей, сварка плавлением высокохромистых сталей; особые случаи применения сварочной дуги, сварка на высоте, при отрицательных температурах, в закрытых сосудах; сварочные напряжения и деформации, основные понятия и определения, причины возникновения и методы предупреждения сварочных деформаций и остаточных напряжений; общие сведения об источниках питания сварочной дуги и устройстве сварочных автоматов и полуавтоматов, основные требования, предъявляемые к ИП, внешние вольтамперные характеристики ИП, понятия о ПР и ПВ ИП в прерывистом режиме горения сварочной дуги; сварочные трансформаторы, назначение и классификация, основные узлы; сварочные выпрямители, назначение и классификация, основные узлы, многопостовые сварочные выпрямители; сварочные агрегаты, назначение и классификация, основные узлы; инверторы, назначение и классификация, основные узлы; источники питания с синергетикой; особенности эксплуатации и обслуживания ИП сварочной дуги; сварочные автоматы; сварочные полуавтоматы; основы материаловедения в сварке, понятие о полиморфных превращениях железа и их роль при сварке, основные структурные составляющие в железоуглеродистых сплавах, используемых при изготовлении сварных конструкций, структура сварного шва и строение зоны термического влияния при сварке малоуглеродистых сталей; свариваемость, основные понятия и общие сведения; горячие и холодные трещины в сварных соединениях сталей, причины возникновения и методы предупреждения; основные понятия о послесварочной термической обработке; технологичность сварных конструкций, технологичность конструкции изделий, технологичность конструкции соединений, технологичность конструкции изделия при сборке под сварку, основные мероприятия по обеспечению технологичности сварных конструкций, общие сведения о технологическом процессе изготовления сварной конструкции; выбор и обоснование заготовительных операций, область применения и общие сведения об оборудовании основных заготовительных операций, выбор исходных заготовок, разработка последовательности выполнения заготовительных операций, принципы выбора заготовительного оборудования; методы обработки кромок, подготовка изделий под сварку; сборка изделий под сварку; выполнение сварочных операций для различных типов производств; технология исправление дефектов сварки; основные понятия о проектировании технологических процессов сборки-сварки, общие сведения об элементах технологического процесса, средства механизации  основных и вспомогательных технологических работ, принципы выбора элементов технологического процесса; последовательность разработки технологического процесса и маршрутного технологического процесса; общие сведения о пространном расположении элементов технологического процесса в цехе сборочно-сварочного производства; общие сведения о нормировании сварочных операций, основные сведения о нормировании времени на сварочную операцию, нормирование расхода сварочных материалов для дуговых способов сварки, основные сведение о нормировании расхода электроэнергии при дуговых способов сварки; оформление технологического процесса и маршрутного технологического процесса, виды и комплектность документов технологического процесса и маршрутного технологического процесса, правила оформления документов технологического процесса.

3. Проектирование сборочно-сварочной оснастки

Понятие о конструкторской документации. ЕСКД и ЕСТД – их роли при проектировании производства; Основы технологии сварочного производства, понятие сборочно-сварочного производства и его место в производственном цикле изготовления сварных конструкций машин и механизмов, структура технологического процесса сборочно-сварочного производства и характеристика производств; технологическая оснастка в сборочно-сварочном производстве, понятие технологической оснастки: оборудование, инструмент, приспособления, транспорт; классификация приспособлений и их характеристики; технологические базы в сборочно-сварочном производстве, понятие и виды баз, их роль и назначение, основные правила выбора технологических баз, простановка размеров на рабочих чертежах деталей и сборочных узлах; базирование деталей и сборочных узлов, правило шести точек, понятие опорной точки и основные правила базирования деталей, правила и примеры базирования призматических деталей, условное обозначение баз в операционных эскизах сборки и сварки, правила и примеры базирования цилиндрических деталей, базирование изделий по центровым отверстиям, базирование изделий по двум отверстиям и плоскости; методика проектирования специальных приспособлений, взаимосвязь конструирования приспособления с разработкой технологического процесса сборки – сварки, задачи конструктора и этапы проектирования; элементы и детали сборочно-сварочных приспособлений; ручные зажимные элементы приспособлений; механизированные зажимные элементы приспособлений, механизированные зажимные элементы, разновидности, область применения, преимущества и недостатки; пример применения пневмоцилиндра в качестве привода зажимных элементов (схема централизованного снабжения сжатым воздухом, устройство пневмоцилиндра, расчет усилия на штоке, аппаратура управления); пневмозажимы на основе мембранного пневмоцилиндра; гидравлические приводы (устройство, область применения, преимущества и недостатки, расчет зажимного усилия, аппаратура управления); пневмогидропривод; приспособления с магнитами; приспособления с пневмошлангами; рациональное конструирование; конструктивная преемственность; метод инверсии; конструирование контактно-нагруженных соединений; ведение деталей по направляющим; привалочные поверхности; точность взаимного расположения деталей; сопряжение деталей из твердых и мягких материалов; унификация конструктивных элементов; размерный анализ в машиностроении, основные определения и виды размерных цепей.
4. Средства и технология контроля качества
Дефекты сварного шва; уровни дефектности; классификация методов контроля качества соединений; организация контроля качества на стадиях подготовки производства сварных конструкций; общие сведения о системе менеджмента качества сварочного производства; визуально-измерительный контроль, метрологические и технические возможности, технология контроля; капиллярный контроль, метрологические и технические возможности, технология контроля; магнитный контроль, метрологические и технические возможности, технология контроля; вихретоковый контроль, метрологические и технические возможности, технология контроля; ультразвуковой контроль, метрологические и технические возможности, технология контроля; радиационный контроль, классификация методов радиационного контроля, источники ионизирующего излучения, контроль гамма-излучением, радиографический, радиоскопический, радиометрический контроль, специальные методы радиационного контроля, метрологические и технические возможности, технология контроля; контроль негерметичности, метрологические и технические возможности, технология течеискания; разрушающие методы контроля, основные методы контроля механических свойств сварных, паяных и клеевых соединений.
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